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A' MITSUBISHI 

Jedním z největších, světových vý- 
robců (a prodejců) eíektrotěchnických 
a elektronických výrobků je^spoiečnost 
Mitsubishi, celým názverrwMitsubishi 
Electric Corporation, jejíž vedení sídlí 
v hlavním městě Japonska, Tokiu. Svě- 
tová síť společnosti zahrnuje 1 1 1 pobo- 
ček ve 30 zemích, celkový počet za- 
městnanců se pohybuje okolo 100 000. 
Vedoucí pozici ve světě si společnost 
udržuje kromě jiného i díky obsáhlému 
výzkumu a vývoji - výzkumná a vývojo- 
vá kapacita je koncentrována v jedné 
americké (vznikla v roce 1 991 ) a třinácti 
domácích výzkumných laboratořích. (V 
těch vznikl např. nedávno první optický 
neuročip na světě.) Prezidentem spo- 
lečnosti je pan Moriya Shiki, viceprezi- 
denty Yasuo Endo, Junsuke Amano, 
Takashi Kitaoka, Keijiro Shoji a Tadao 
Amakasu. 

Společnost Mitsubishi má zhruba 10 
základních výrobních ,,elektroprog rá- 
mů" - satelitní zařízení, raketové moto- 
ry, řídicí systémy a pozemské stanice; 
komunikační systémy a systémy pro 
zpracování informací; polovodičové 
součástky; zařízení pro tepelné a vodní 
elektrárny; zařízení pro dopravní sy- 
stémy, např. vlakové informační sy- 
stémy; zařízení pro stavbaře; zařízení 
pro průmyslovou výrobu; zvuková 
a obrazová technika; domácí elektroni- 
ka; společnost se kromě uvedených 
aktivit prezentuje i tím, že sponzoruje 
kulturní i sportovní akce, přispívá nej- 
různějším fondům na pomoc v nouzi 
a angažuje se i na poli mezinárodních 
přátelských vztahů. 

Mitsubishi Electric má vedoucí roli 
v konstrukci pozemských satelitních 
stanic, jichž bylo zatím uvedeno do 
provozu více než 100. Vyvinula i slu- 
neční články GaAs pro komunikační 
družice CS-3. Podílí se také na pracích 
mezinárodního konsorcia pro zhotove- 
ní komerční komunikační družice Intel- 
sat VII. Jako zakládající člen Institutu pro 
vesmírné experimenty (zal. 1986) vyvíjí 
v současné době společnost počítačo- 
vou techniku pro první japonskou ves- 
mírnou laboratoř bez lidské obsluhy. 
S dalšími 27 společnostmi Mitsubishi 
založila tato „vesmírná" společnost 
Mitsubishi „Space Communications 
Corporation" (Společnost pro vesmírné 
komunikace), která obhospodařuje ko- 
merční komunikační družice, z nichž 
první, Super Bird (Superpták) byla vy- 
puštěna do vesmíru v roce 1989. Do 
výčtu výrobků v této oblasti patří i ex- 
trémně přesný optickoinfračervený te- 
leskop o průměru osmi metrů na hawaj- 
ské hoře Mauna Kea. 

Pokud jde o komunikační systémy 
a systémy na zpracování informací, je 
společnost již několik let na špičce svě- 
tového trhu. V této oblasti jsou světo- 
známé výrobky pro videokonferenční 
systémy, soukromé družicové komer- 
ční komunikační systémy a jejich díly. 
Stejně je tomu ve vývoji a výrobě celu- 
lámích telefonních přístrojů. Do této 
oblasti výroby patří i faksimilové přístro- 
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je, kompatibilní s ISDN, výrobky z optic- 
kých vláken, číslicová přenosová zaří- 
zení, sítě LAN (local-area networks), 
VAN (value-added networks) atd., dále 
16 a 32bitové osobní počítače, monito- 
ry s displeji z tekutých krystalů, pohon- 
né jednotky pro pružné a optické disky, 
zapisovače a tiskárny apod. 

Třetí skupinou výrobků společnosti 
Mitsubishi jsou polovodičové součást- 
ky. Mezi nimi lze jmenovat především 
paměti DRAM 16 Mbitů, mikroproceso- 
ry 32 bitů a součástky CMOS založené 
na technologii 0,8 |xm (mikronové). 
Společnost dále dováží a prodává dis- 
krétní polovodičové součástky Powe- 
rex lnc.‘s pro silové přístroje a zařízení, 
spolupracuje s firmou AI&T (USA) na 
vývoji statických RAM (SRAM). 

O jak rozsáhlou výrobu jde, lze zjistit 
i z toho, že např. v roce 1990 vyrobila 
společnost Mitsubishi Semiconductor 
America více než jeden milión kusů 
pamětí DRAM 1 Mbit za rok. 

Společnost vyrábí i diskrétní polovo- 
dičové součátky a bipolární integrované 
obvody (Fukuoka Works v Japonsku), 
stejné jako polovodičové lasery a tran^ 
zistory GaAs (Kita-ltami Works) a ba- 
revné obrazovky (CTR) pro osobní po- 
čítače a inženýrská pracoviště (Kyoto 
Works). 

Usilovně se pracuje na vývoji pamětí 
DRAM 64 Mbitů. 

Divize společnosti, zabývající se vý- 
robou energetických zařízení, vyvíjí 
a vyrábí zařízení pro tepelné a hydro- 
elektrické výkonové systémy, např. ge- 
nerátory/motory na 367 kilovoltampér. 
Stranou pozornosti nezůstala ani zaří- 
zení pro jaderné elektrárny. Společnost 
také vyvinula a vyrobila transformátor 
275 kV/30 MVA, plněný plynem (slouží 
jako izolace), který vyniká tichým Cho- 
dem a bezpečností proti požáru. Všech- 
ny výrobky této divize společnosti jsou 
proti klasickým výrobkům mnohem 
menší (až o 50%) a mají mnohem 
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menší ztráty (větší účinnost). Zajímavé 
je i to, že společnost používá ve výrob- 
cích této divize moduly, osazené bipo- 
lárními tranzistory s izolovanou řídicí 
elektrodou (bází) pro proud až 600 A. 

V rámci programu výzkumu alterna- 
tivních energetických zdrojů vyrábí 
a vyvíjí Mitsubishi i sluneční baterie 
a systémy s palivovými články pro pou- 
žití v městských oblastech (zdroje „čis- 
té" energie). 

„Dopravní" divize vyvíjí a vyrábí 
technologicky vyspělé elektrické stroje 
pro manipulaci se zbožím, vlakové in- 
formační systémy, „komputerizované" 
operační systémy pro vlakovou dopra- 
vu (např. pro Seibu Railway), spolupra- 
cuje např. se státní dráhou Nového 
jižního Walesu na zdokonalení infra- 
struktury regionu, se španělskými stát- 
ními drahami na vnitřním vybavení 300 
vozů a po úspěšném dokončení této 
zakázky na dalších 150 vozech atd. 

Divize je i předním světovým výrob- 
cem zařízení pro sklady, automobilový 
průmysl (viz na obálce navigační sy- 
stém pro osobní auta) a napájecích 
zařízení pro elektrické dráhy (nejzná- 
mější je systém WVF, variable-voltage 
variable-frequency s tyristory, pro na- 
pájení střídavým proudem, který použí- 
vají japonské dráhy). 

Do oblastí výroby této divize patři 
i vnitřní výbava automobilů „spotřebi- 
telského" charakteru, jako jsou kazeto- 
vé radiomagnetofony, gramofony CD 
atd. 

Divize Mitsubishi, která se zabývá 
výrobou zařízení pro stavbaře, je zná- 
má především výrobou výtahů (učeně 
lze tyto výrobky označit jako sofistiko- 
vané prostředky pro vertikální transpor- 
taci). Elevátory a eskalátory vynikají 
malou spotřebou energie, komfortem 
obsluhy a zatím jich vyrobila přes 
200 000 kusů. Mistrovským dílem byl 
první na světě instalovaný eskalátor ve 
tvaru šroubovice. I další primát mají 
výtahy Mitsubishi - a to v rychlosti, již 
instalované mají rychlost 600 m/min, 
pracuje se na typech s rychlostí 750 m/ 
min. 

Tato divize vyrábí i air-condition, 
chladicí systémy atd. 

Zařízení pro průmyslové závody jsou 
dalším oborem zájmu společnosti. Divi- 
ze společnosti pro průmyslovou techni- 
ku vyrábí vyspělé automatizační pří- 
stroje a zařízení jako počítačem řízené 
číslicové kontroléry CNC, laserové 
(C0 2 ) obráběcí stroje PLC, programo- 
vatelné logické kontroléry atd. Jako 
první dodávala společnost na trh 32bi- 
tové systémy CNC s vynikající přesnos- 
tí, časově velmi úsporné (pro obrábění). 

Mezi výrobky této divize patří však 
i takové „drobnosti", jako jsou 
kompaktní bezpojistkové stykače, prů- 
myslové měniče kmitočtu i celé průmys- 
lové automatizační systémy např. přo 
válcovny apod., ozónovací zařízení 


k čištění vody, infračervená zařízení pro 
dorozumívání se za ztížených podmí- 
nek (při špatné viditelnosti), rentgenová 
zařízení pro nejrůznější účely, nedes- 
truktivní měřicí a kontrolní zařízení, 
využívající ultrazvuku, různá zabezpe- 
čovací a hlídací zařízení, elektrické šicí 
stroje, monitorovací zařízení, sledující 
jakost vody atd. 

Nejznámějšími výrobky společnosti 
Mitsubishi jsou však u nás (a nejen 
u nás) zařízení pro audiovizuální tech- 
niku, barevné televizní přijímače, video- 
magnetofony, videokamery a velko- 
plošné videosystémy. Projekční televiz- 
ní přijímače Mitsubishi se svého času 
dokonce staly hitem i v USA. V oblasti 
výrobků audio-video zastupuje společ- 
nost Mitsubishi u nás Kovoslužba Au- 
dio-Video, akc. společnost, jejíž podni- 
ková prodejna je v Praze 1 , Soukenická 
ulice 13. Protože není možné probrat 
podrobně vlastnosti jednotlivých výrob- 
ků, všimněme si alespoň některých 
zvláštností jednoho z videomagnetofo- 
nů, typu HS-MX1. Ten má několik zají- 
mavých funkcí: Intelligent Picture je ob- 
vod, který přizpůsobuje zpracování 
obrazového signálu jakosti použitého 
pásku - výsledkem je optimální potla- 
čení šumu záznamového materiálu 
a zlepšení ostrosti obrazu. Další zvlášt- 
ností je tzv. Swift Servo, což je nově 
koncipovaný obvod pro zabezpečení 
perfektního posuvu pásku, dále Twin 
Digital Auto Tracking, což je obvod pro 
automatické sledování stopy záznamu, 
který umožňuje optimální nastavení 
snímací hlavy po celou dobu reproduk- 
ce, i při používání kazet, nahraných na 
jiných přístrojích. Přístroj je osazen tzv. 
Just Track Heads, tj. rotačními obrazo- 
vými hlavami DJ, které zajišťují přesný 
záznam šikmých stop na pásek. Díky 
tomu je jak záznam, tak reprodukce 
obrazu velmi dobrá. Zajímavá je i funk- 
ce ovládacího prvku na dálkovém ovlá- 
dači, který byl pojmenován JOG/Shutt- 
le, jímž lze např. zastavit posuv pásku 
při reprodukci, krokovat záznam po jed- 
notlivých snímcích, zpomaleně repro- 
dukovat záznam vpřed i vzad atd. Ob- 
sluha videomagnetofonu může přitom 
komunikovat se strojem na základě vý- 
běru z nabídky na obrazovce, což 
umožňuje přehlednou orientaci a snad- 
nou volbu. Zámek proti zneužití stroje 
např. dětmi je již samozřejmostí. Roz- 
měry jsou 425x84x338 mm, hmotnost 
5,7 kg. 

Divize společnosti, která vyrábí do- 
mácí elektroniku, se zaměřuje na vý- 
robky, přispívající ke zvýšení úrovně 
životního stylu. Výrobky jsou voleny tak, 
aby ulehčovaly domácí práce a zvětšo- 
valy pohodu. Z této oblasti výroby spo- 
lečnosti lze jmenovat např. pračky s pří- 
mým pohonem s různými optickými 
kontrolami, účinné a úsporné, air-condi- 
tion a vzduchové cirkulační systémy, 
ledničky a mrazničky s optimalizovaný- 
mi vlastnostmi atd., osvětlovací techni- 
ku, rotační kompresory pro domácí vyu- 
žití apod. 

Nezanedbatelnou součástí aktivit 
společnosti je i sponzorování kulturních 


a sportovních akcí, a to i pro postiženou 

mládež. Akce jsou sponzorovány nejen 

v Japonsku, ale i v zahraničí. 

Historické „zlomy" 

1921 - založena společnost Mitsubis- 
hi. Vyrobeno asi 10 000 kusů 
elektrických větráků (mezi roky 
1921 až 23). 

1 923 - technologická spolupráce 
s Westinghouse Electric Inter- 
national. 

1924 -vyroben první generátor 
(2,300 kVA). 

1928 - kompletována první japonská 
železniční stanice pro Odawara 
Kyuko Railway. 

1931 - vyroben první výtah. 

1933 -vyroben první bezpojistkový 
stykač (15 až 30 A). 

1935 - vyroben první eskalátor. 

1945 -zahájena výroba rozhlasových 
přijímačů a reproduktorů. 

1951 -vyroben první olejový stykač 
pro použití na lince 287,5 kW 
5 MVA. 

1953 -kompletována první japonská 
dieselelektrická lokomotiva pro 
japonské dráhy, předveden te- 
levizní přijímač (model 101 
K-17). 

1955 -udělena Demingova cena za 
program kontroly jakosti. 

1960 -vyrobena první barevná televize 
(použita i technologie firmy 
RCA Corp.). 

1962- realizován první japonský vlak 
podzemní dráhy s automatic- 
kým operačním systémem. 

1964 -zhotoveno radarové zařízení 
pro meteorologickou stanici na 
Fudži. 

1 965 - zhotoveny invertory CVCF a vy- 
vinut invertor WVF. 

1967 - dodána anténa pozemské dru- 
žicové služby pro Mexiko. 

1969-dokompletován první jaderný 
generátor (400,000 kVA). 

1969 - Mitsubishi byla vybrána jako do- 
davatel zařízení pro první ja- 
ponský satelit ke zkoumání io- 
nosféry. 

1974 - předveden velký univerzální po- 
čítač MELCOM COSMO 700. 

Z dalších zajímavých událostí: 

1978 -zhotoven výtah, který dosáhl 
rychlosti 600 m/min. 

1 980 - zhotoven barevný videodisplej 
pro stadion v Los Angeles, zho- 
toven radioteleskop o 0 45 m 
pro tokijské planetárium. 

1985 - vyvinut videokonferenční sy- 
stém, používající speciální 
techniku (band-compression). 

1986 - začátek výroby bezdrátových 
telefonů pro motorová vozidla, 
vyroben Lumaphone, videotele- 
fon (černobílý obraz). 

1988 - instalován v nákupním středis- 
ku v San Francisku eskalátor 
šroubovicovitého tvaru, vyvinut 
prototyp optického neuročipu. 

V přehledu nejsou uváděny roky uvede- 
ní různých integrovaných obvodů na 
trh, především v pamětech DRAM byla 
Mitsubishi vždy na světové špičce. 
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Popisovaná zabezpečovací zařízení jsou ve své kategorii špičkové 
kvality. Svými technickými parametry předčí běžně dostupná zaříze- 
ní na trhu. Jedná se o zabezpečovací zařízení sloužící pro ochranu 
majetku před krádeží a požárem. Z hlediska konstrukce jej lze vyrábět 
ve třech variantách, od nejjednodušší (označena dále VI), přes 
středně složitou (označena V2) až po nejdokonalejší (označenou V3). 
Jednodušší varianty (VI, V2) v podstatě vycházejí z nejdokonalejší 
verze V3. Příslušné parametry pro jednotlivé varianty budou označo- 
vány VI, V2 nebo V3. 


Zařízení se skládá ze dvou dílů - jed- 
ním je centrální řídicí jednotka a dru- 
hým, samostatně odděleným, klávesni- 
TTe. Řídicí jednotka je osazena mikro- 
procesorem, který zabezpečuje spoleh- 
livou funkci celého systému: Ovládá 
venkovní čidla, sirény, klávesnici, zvu- 
kový syntetizér a telefonní hlásič. Pro 
zvýšení účinnosti tohoto poplašného 
systému je řídicí jednotka vybavena 
paralelní sběrnicí. 

Zařízení je určeno do bytových jed- 
notek panelových domů, pro rodinné 
domky a menší provozovny. 

Charakteristické údaje 

- externí napájení síťovým adapté- 
rem; 

- interní napájení vestavěným zdro- 
jem, 

samostatný okruh pro vnitřní sirénu, 
samostatné jištění (pouze V2 a V3); 

- samostatný okruh pro vnější sirénu, 
samostatné jištění; 

- oddělená klávesnice, samostatné jiš- 
tění proti poškození; 

- 24hodinová smyčka pro okamžitý 
poplach; 

- 24hodinová smyčka pro zpožděný 
poplach; 

- programovatelná smyčka pro okam- 
žitý poplach; 

- programovatelná smyčka pro zpož- 
děný poplach; 

- paralelní sběrnice pro zapojení až 10 
zařízení současně (V2 a V3); 

- telefonní hlásič, volající zprávu až na 
75 míst (V3); 

- přepínač druhu poplachu „vloupání/ 
požár" při provozu smyčky pro 
okamžitý poplach (pouze V2 a V3); 

- přepínač kódu klávesnice označený 


„všední den/dovolená" (pouze V2 
a V3); 

- extrémně malý odběr v době ostrahy 
objektu; 

- indikace stavu zařízení lidským hla- 
sem (pouze V2 a V3). 

Paralelní sběrnice 

Slouží k zapojení s jednou či několika 
řídicími jednotkami. Narušení jednoho 
objektu je indikováno u všech jednotek 
napojených na sběrnici číslicí přísluš- 
ného objektu, zároveň jsou spuštěny 
venkovní sirény všech zařízení napoje- 
ných na sběrnici. Sběrnice spojující jed- 
notky je galvanicky oddělena od všech 
zařízení, což zabraňuje poškození řídi- 
cích jednotek cizí osobou. 

Telefonní hlásič 

Při vloupání či požáru automaticky 
telefonuje až na 75 telefonních čísel 
zprávu libovolné délky, zprávu předává 
mužským či ženským hlasem. Telefon- 
ní hlásič pracuje s vysokou inteligencí 
a je schopen identifikovat možné rušení 
v telefonní síti. Spolehlivé zavolá 
a předá zprávu na všechna telefonní 
čísla. 


Zvukový syntetizér 

Neslouží pouze k předávání telefonic- 
kých zpráv, ale též komunikuje s majite- 
lem o každém provedeném úkonu. Po- 
slední dvě popsané vlastnosti posouva- 
jí tento výrobek nad hranici běžně pou- 
žívaných zabezpečovacích zařízení 
a odstraňují základní nedostatek ostat- 
ních systémů, jímž je neschopnost 
účinně přivolat pomoc a informovat ma- 
jitele o vloupání či požáru v bytě. Popi- 


sované zařízení tento problém řeší 
100%, navíc majitele, vcházejícího do 
hlídaného objektu, mluveným slovem 
žádá o své vypnutí, hlásí možný omyl 
při zadávání kódu na klávesnici a infor- 
muje o svém zapnutí či vypnutí. Též 
žádá majitele o výměnu baterií. 

Řídicí jednotka 

Obsahuje segment, indikující vniknu- 
tí do objektu připojeného na paralelní 
sběrnici, přepínač „vloupání/požár" 
a přepínač „všední den/dovolená". 
Celé zařízení je napájeno z osmi alka- 
lických tužkových článků, které mu za- 
jišťují spolehlivý provoz po dobu šesti 
měsíců. Při použití síťového adaptéru 
postačuje výměna baterií jednou za pět 
let - ty pak slouží pouze jako záloha při 
výpadku sítě. Při použití článků NiCd 
není třeba vůbec baterie vyměňovat. 
Zařízení je samozřejmě vybaveno indi- 
kací zmenšení napětí baterií. Možnost 
používat pouze baterie vznikla speciál- 
ním zapojením, kterým se podařilo 
zmenšit spotřebu proudu v klidovém 
stavu na pouhé 4 [xA. Zařízení má 
24hodinové „hlídací smyčky", „zpož- 
děné smyčky" a „smyčky s okamžitým 
poplachem". Smyčku s okamžitým po- 
plachem lze přepnout přepínačem 
„vloupání/požár" na požární smyčku, 
což se v praxi projeví tím, že telefonní 
hlásič má možnost volat na jinou sérii až 
25 čísel zprávu o požáru. 

Klávesnice 

Slouží k zapínání a vypínání zabez- 
pečovacího zařízení přes vložený kód. 
Jeden omyl při jeho vkládání je ozná- 
men zvukovým výstupem, další pak 
vede ke spuštění poplachu. Další výho- 
dou je oddělení klávesnice od řídicí 
jednotky. Poškození klávesnice jakou- 
koli osobou nemá na funkci centrály 
žádný vliv. Při návrhu oddělené kláves- 
nice jsme vycházeli z možnosti jejího 
vážného poškození, což by nemělo mít 
vliv na vyřazení celého systému z pro- 
vozu. Popisované zapojení tento pro- 
blém velice snadno a zcela úplně od- 
stranilo. Přepínač „všední den/dovole- 
ná" umožňuje majiteli odjet na delší 
dobu mimo střežený objekt a prozradit 
osobě, kterou například požádal o zalé- 
vání květin, svůj tzv. „dovolenkový 
kód". Kód pro všední den tím zůstává 
utajen. 




Řídicí jednotka má dva okruhy, pro 
vnější a vnitřní sirénu Oba se zapínají 
při vloupání do objektu, v němž je zaří- 
zení umístěno. Při vloupání do jiného 
objektu je zapnuta pouze siréna ven- 
kovní. 

Veškeré časy, tj. čas poplachu, čas 
opuštění a čas zpoždění jsou měnitelné 
podle požadavků použivatele. 

Z hlediska koncepce stavby a funkce 
se zařízení přibližuje úrovni bezpečnos- 
tních zařízení 1 . a 2. kategorie. Proto se 
jedná o výrobek značně širokého uplat- 
nění. 

Základní technické údaje pro 
používání 

Rozsah pracovních teplot: 

-15 až +45 °C při použití článků NiCd, 
+5 až 45 °C při použití alkalických člán- 
ků. 

Přípustná vlhkost: 
do 80 %, nekondenzující. 

Pracovní poloha: libovolná. 

Zabezpečovací zařízení (ZZ 150, 
170 a 170T) bylo důkladně testováno 
po dobu roku a to především z hlediska 
použité součástkové základny vzhle- 
dem k tolerancím jednotlivých konstruk- 
čních součástí. Pracovní body jednotli- 
vých funkčních bloků jsou nastaveny na 
středy svých pracovních oblastí, obvo- 
dy byly navrženy tak, aby zařízení pra- 
covalo spolehlivě i při maximálních od- 
chylkách od stanovených vlastností 
součástek. Přesto, že se jedná o zaříze- 
ní určené do interiérů bytů, rodinných 
domků či menších provozoven, bylo 
testováno v rozsahu teplot -15 až 
+60 °C. Veškeré testy týkající se pro- 
vozních a přepravních (skladovacích) 
teplot byly úspěšné. 

Při vývoji bylo snahou odstranit ně- 
které nedostatky dosud vyráběných za- 
bezpečovacích zařízení. Při studiu zaří- 
zení MAU 202 podniku TESLA Liberec, 
TEKTRONIK 402 firmy Tektronik, 
SCATRONIC 9450 firmy ANGLOSA- 
FE, OMNICRON firmy CHERRY art 
AGENCY PRAGUE, EZS MIDI organi- 
zace IMES, HA - 20B podniku TESLA 
investiční elektronika. EDI firmy NE- 
WTON ELEKTRONIKA Praha. BĚSI 
PCI společnosti BĚSI, či systému AV 
684 podniku TESLA a. s. Praha jsme se 
shodli, že žádný z uvedených systémů 
není bez výhrad vhodný pro bytové 
jednotky, rodinné domky či malé provo- 
zovny. Popisované zařízení má např. 
oproti zabezpečovací ústředně MAU 
202 (podle výrobce vhodné do bytů) 
více smyček nutných pro zabezpečení 
objektu. Navíc nepotřebuje síťový na- 
páječ. Oproti ústředně TEKTRONIK 
402 je např. možné nabízené zařízení 
zapojit do série s dalšími devíti zařízení- 
mi a vytvořit tak silný výkonný celek. Při 
porovnání s trizónovým panelem 
SCANTRONIC 9450 je nabízené zaří- 
zení téměř nepoškoditelné, jelikož klá- 
vesnice je oddělena a její poškození 
nezabrání vyvolání poplachu. Zařízení 



OMNICRON 2000, ale i další jsou velmi 
drahá a neobsahují žádný dostatečně 
účinný prostředek pro přivolání pomoci. 
Od EZS MIDI se popisované zabezpe- 
čovací zařízení liší lepší signalizací, 
doplněnou o telefonní hlásič a akustic- 
ké hlášení mluveným slovem. Též ne- 
potřebuje tak výkonný náhradní zdroj. 
Ani další dostupná zařízení, jako ús- 
tředna HA -20B, či systém EDI , nejsou 
vybavena telefonním hlásičem. Ten je 
dodáván samostatně za cenu téměř 
stejně vysokou jako je cena ústředny. 
Ačkoli např. bytová centrála BĚSI PCI 
využívá technologie CMOS, nepodařilo 
se spotřebu zmenšit na takovou úro- 
veň, aby celé zařízení mohlo pracovat 
pouze s baterií. Popisované zařízení 
zabezpečuje z baterie plnou poplacho- 
vou pohotovost po dobu minimálně tří 
let, v běžném provozu (při každoden- 
ním provozu) půl roku. Oproti systému 
AV 684 je zařízení schopno telefonovat 
až na 75 telefonních čísel. Zprávu 
předává fénicky, tedy hlasem i s kódem 
daného zabezpečovacího zařízení. 

Protože na českém trhu schází (a 
scházelo) takové zabezpečovací zaří- 
zení, které by plně uspokojovalo vysoké 
nároky nejširších vrstev obyvatelstva, 
rozhodli jsme se pro jeho vývoj - vý- 
sledkem je popisované zařízení. Při vý- 
voji jsme se řídili několika základními 
požadavky: 

a) Maximální schopnost aktivně přivo- 
lat pomoc je vyřešena vestavěným tele- 
fonním hlásičem a paralelní sběrnicí. 
Zařízení je proto vhodné zejména do 
bytových jednotek, rodinných domků, 
menších provozoven, či pro střežení 
skladů nebo podobných prostor. Situa- 
ce, kdy by v jediném domě, např. s 30 
nájemníky, jich mělo pět namontováno 
stejné zabezpečovací zařízení, které 
používá jako signalizaci pouze sirénu, 
je nemyslitelná. Zjistit, který byt je naru- 
šen, by v tomto případě bylo velmi 
obtížné a pro sousedy téměř neřešitel- 
né. 

b) Nízká pořizovací cena. Uvážíme-li, 
že pouze náhradní zdroje do obdob- 
ných zařízení stojí kolem 1000 Kč, tele- 
fonní hlásič 3600 Kč, centrála 1600 Kč, 
a klávesnice min. 1000 Kč, pak námi 
navržené zařízení obsahující všechny 
tyto díly lze pořídit relativně levně. 

c) Zanedbatelná poruchovost je dána 
tím, že zařízení je velmi jednoduché 
s minimálním počtem konstrukčních 
prvků. Celé bylo původně navrženo 
a složeno výhradně ze zahraničních 
součástek. Tím odpadlo především slo- 
žité shánění součástek a starosti s je- 
jich spolehlivostí. Zajistí-li se spolehli- 
vost součástek jiným způsobem, lze 
pochopitelně použít jejich jiné typy 
a druhy. 

d) Komfortní obsluha klávesnicí. Maji- 
tel při odchodu z hlídaného objektu 
uvádí zařízení v chod tlačítkem, při pří- 
chodu na slovní vyzvání řídicí jednotky 
vkládá stisknutím příslušných tlačítek 
kód. Tento komfort má u použivatelů 
úspěch - různé vypínače u jiných sy- 
stémů, ukryté pod stolem apod., nejsou 
praktické. 

e) Jednoduchá montáž. Zařízení bylo 


navrženo tak, aby jeho montáž zvládl 
v interiéru bytu každý domácí kutil, 

f) Malá spotřeba proudu. Využitím spe- 
ciálního zapojení a technologie CMOS 
se nám podařilo zmenšit spotřebu prou- 
du na takovou míru, že k napájení celé- 
ho zařízení postačí baterie. Každé zaří- 
zení má samozřejmě přípojku pro síťo- 
vý adaptér. 

Při vývoji a konstrukci se podařilo 
dosáhnout i toho, že při instalaci v byto- 
vých jednotkách panelových domů lze 
snadno identifikovat byt, do něhož se 
někdo vloupal. Spojením několika řídi- 
cích jednotek v jeden celek se z něj totiž 
stává dobrý informační systém se stá- 
lou kontrolou narušení jednotlivých ob- 
jektů. Při vloupání do kteréhokoli, připo- 
jeného do tohoto celku, jsou spuštěny 
všechny venkovní sirény i vnitřní sirény 
příslušného bytu. Navíc je byt indikován 
určitým číslem na všech zařízeních, 
napojených na sběrnici. 

Telefonní hlásič předává telefonní 
zprávy podle stavu ohrožení („vloupá- 
ní/požár“) a stavu nastavení („všední 
den/dovolená“) na tři série telefonních 
čísel, každé až o 25 číslech, tj. celkem 
až na 75 telefonních čísel s maximální 
délkou 20 číslic. Má-li kupříkladu číslo 
20 číslic, pro hlásič to znamená odvysí- 
lat po sobě 20 číslic tohoto čísla. Navíc 
je schopen volit ze dvou vzkazů, první- 
ho pro požár, druhého pro vloupání. 
Aby nemohla být vyslána falešná zprá- 
va nepovolanou osobou, má každý pří- 
stroj vestavěn kód, zabraňující faleš- 
ným poplachům. 

Klávesnice umožňuje pohodlně ovlá- 
dat celé zabezpečovací zařízení. Kaž- 
dý výkonný povel z ní zadaný je ozná- 
men mužským či ženským hlasem. Pro- 
to není třeba sledovat žádné kontrolky. 
Majiteli se proto nemůže stát, že by při 
příchodu do střeženého objektu zapo- 
mněl vypnout zabezpečovací zařízení. 
To ho totiž samo požádá o vložení 
kódu. Tímto způsobem je informován 
o každém důležitém kroku, který zaříze- 
ní právě provádí. 

Lze použít tři různé kódy, pro dovole- 
nou, pro všední den a nouzový pro 
vypnutí během trvání poplachu. Ten 
bývá většinou minimálně šestimístný. 

Technické parametry 

Napájení ze sítě: 220 V/1 2 V, 1 A, síťo- 
vý adaptér. 

Napájení z baterií: 1 2 V, 8 ks alkalic- 
kých článků AA, 
9,6 V, 8 ks článků 
NiCd. 

Zařízení pracuje spolehlivě až do napě- 
tí 7,5 V. Zmenšení napětí pod tuto mez 
je indikováno. 

Přípustná vlhkost: až 80 %. 

Rozměry: centrála š = 110 mm, 

v = 198 mm, h = 56 mm; 
klávesnice š = 64 mm, 

v = 100 mm, h = 35 mm. 

Stručné shrnutí charakteristických 
vlastností 

- Dvě smyčky 24hodinového střežení, 

první s okamžitým, druhá se zpoždě- • 


ným poplachem. 

- Dvě smyčky s programovatelným 
střežením, první s okamžitým, druhá 
se zpožděný poplachem. 

- Přepínač pro určení smyčky s okam- 
žitým poplachem jako ostrahové 
nebo jako požární. 

-Přepínač dvou kódů na klávesnici, 
první kód pro všední den, druhý pro 
dovolenou. 

- Dva okruhy sirény, vnitřní a venkovní. 

- Paralelní sběrnice pro spojení až de- 
síti zařízení do jediného kompletu. 

- Vestavěný zvukový hlásič informující 
lidským hlasem o provedených úko- 
nech. 

- Výstup napájení pro aktivní čidla. 

- Vestavěný telefonní hlásič oznamují- 
cí požár či vloupání až na 75 telefon- 
ních čísel. Zprávu předává lidským 
hlasem i s číslem objektu. 

Možnosti programování ' 

čas výstupu: standardně 40 sekund, 
volitelně 2 až 400 s. 
čas vstupu: standardně 12 sekund, vo- 
litelně 2 až 400 s. 

Stop čas sirén: standardně 6 minut, vo- 
litelně 0,2 až 360 min, 
čas je omezen též do- 
bou vysílání zpráv tele- 
fonním hlásičem. 

Vložení tel. čísel: 75 telefonních čísel 
ve třech blocích; 25 
pro požární okruh, 
25 pro dovolenou, 
25 pro všední den. 

Kódy klávesnice: standardně čtyřmíst- 
ný pro všední den, 
volitelně 1 až 8míst- 

ný, 

standardně čtyřmíst- 
ný pro dovolenou, 
volitelně 1 až 8míst- 

ný, 

standardně šesti- 
místný při poplachu, 
volitelně 1 až 1 2míst- 
ný. 

Opakování kódu: standardně maximál- 
ně jedna chyba při 
volbě kódu, volitelně 
0 až 5 chyb; 

Číslo zařízení: nastaveni podle použi- 
vatele, 0 až 9. 

Všechny programovací kroky lze dě- 
lat při instalaci zařízení, podle potřeby 
mohou být kdykoli během provozu 
přeprogramovány. 

Varianty zařízení 

Varianta VI, nejjednodušší zařízení 
bez hlasové syntézy, paralelní sběrnice 
a telefonního hlásiče, pouze s jedním 
okruhem pro sirénu. 

Varianta V2, dokonalejší varianta pou- 
ze bez telefonního hlásiče. 

Varianta V3, nejdokonalejší varianta 
s telefonním hlásičem, paralelní sběrni- 
cí, hlasovou syntézou atd. 

Použité zkratky 

ZZ1 - označení sestavy řídicího mikro- 
procesoru (deska s plošnými 
spoji + součástky) 

722 - označení sestavy portu telefon- 


ního hlásiče a paralelní sběrnice 
(deska s plošnými spoji + sou- 
částky) 

ZZ3 - označení sestavy klávesnice 
(deska s plošnými spoji + sou- 
částky) 

ZZ0- označení celkové sestavy za- 
bezpečovacího zařízení, kláves- 
nice a centrály 

D/A - převod signálu z digitální do ana- 
logové formy 

START -signál pro zapnutí zabezpe- 
čovacího zařízení z klávesni- 
ce (NSTART, zapnutí = log. 
0 ) 

CLK- signál z obvodu proměnného 
kmitočtu (z klávesnice) 

ENABLE (EN) - signál z paralelní sběr- 
nice, zapínající zabez- 
pečovací zařízení 

DATA (D) - signál z paralelní sběrnice, 
nesoucí informaci o aktivo- 
vaném zařízení 

LINEAR - výstup ze vstupních obvodů 
telefonního hlásiče, sloužící 
pro správné nastavení jeho 
vstupní citlivosti 

TTL - signál zpracovaný na úroveň pro 
logická hradla s napájením 5 V 

SET -vstup klopného obvodu výběru 
pamětí 

KEYBÓARD - označení pro klávesnici 
zabezpečovacího zaří- 
zení 

REPRO - přípojné místo pro reproduk- 
tor 

PIEZO - přípojné místo pro piezokera- 
mický měnič 

PARALELNÍ SBĚRNICE - sběrnice ur- 
čená pro 
připojení 
několika 
zařízení do 
jedné se- 
stavy 

PKO- paměťový klopný obvod, ne- 
soucí informaci o stavu zařízení 
(zapnuto/vypnuto) 


Skupinové (blokové) schéma 
zařízení 

Funkci celého zařízení (obr. 1 ) zajiš- 
ťuje řídicí mikroprocesor (1) těmito úko- 
ny: 

-nastavuje paměťový klopný obvod 
(3), který umožňuje po příchodu sig- 
nálu spuštění řízeného zdroje (8) 
a mikroprocesoru (1) číst stav vstup- 
ního obvodu (9); 

- řídí obvod aktivování výstupu (5), kte- 
rý spíná nulový potenciál pro výstupní 
obvody (10) a obvody paralelní sběr- 
nice (11); 

-zajišťuje posílení a vypnutí řízeného 
zdroje (8), jenž zabezpečuje napájení 
všech obvodů zařízení; 

-nastavuje obvod výběru pamětí (4), 
zajišťující mapování pamětí (6), (7); 

- čte klávesnici (2) při dotazu na kód. 
Ta zapíná řízený zdroj (8) a slouží 
jako výstupní zařízení pro zvukovou 
syntézu telefonního hlásiče (16); 

- řídí výstupní obvody portu (12), které 
jsou určeny k řízení obvodů paralelní 
sběrnice (11), převodníku D/A (15) 
a zobrazovače (13); 

-čte z vstupních obvodů portu (14), 
ovládá paralelní sběrnici (11) a tele- 
fonní hlásič (16). 

Podrobný popis blokového 
schématu 

Zařízení se zapíná stisknutím pří- 
slušného tlačítka na klávesnici (2). Sig- 
nál z tlačítka zápne řízený zdroj (8) 
a spustí funkci celého zařízení, tedy 
i mikroprocesoru (1), jenž klávesnici 
otestuje a zjistí-li, že z ní přišel impuls 
pro zapnutí, začíná odečítat čas pro 
odchod. Po uplynutí času na odchod 
nastaví mikroprocesor paměťový klop- 
ný obvod (3) do aktivovaného stavu 
a vyšle vypínací impuls řízenému zdroji 
(8). Dále zůstává pod napětím pouze 
paměťový klopný obvod, umožňující 
v případě příchodu signálu z programo- 
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Obr. 1 . Blokové schéma zařízení 
(varianta V3) 
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vých čidel přes vstupní obvody (9) opět 
zapnout řízený zdroj (8). 

Stane-li se tak, mikroprocesor (1) 
otestuje vstupní obvody (9) a zjistí, při- 
šel-li z čidel signál pro spuštění řízené- 
ho zdroje (8). Pokud ano, začne vysílat 
na výstupní obvody portu (12) data pro 
zvukovou syntézu. Ta procházejí přes 
převodník D/A, filtry a zesilovač (15) 
k telefonnímu hlásiči (16). Ten již zpra- 
covaný audiosignál vyšle při poplachu 
do telefonní sítě, v ostatních případech 
do klávesnice (2), kde je reprodukován. 

Následuje test klávesnice a další 
softwarové operace. Pokud je vložen 
do klávesnice (2) správný kód, mikro- 
procesor (1) nastaví paměťový klopný 
obvod (3) do neaktivního stavu a vypne 
řízený zdroj (8). Zabezpečovací zaříze- 
ní je tím vypnuto. Pokud je vložený kód 
nesprávný, mikroprocesor (1) převez- 
me funkci telefonního hlásiče (16) 
a přes výstupní obvody portu (12) volí 
zadaná telefonní čísla. Taktéž testuje 
přes vstupní obvody portu (14) tón v te- 
lefonní síti. Telefonní hlášení je vysílá- 
no přes výstupní obvody portu (12), 
převodník D/A, filtry a zesilovač (15) 
k telefonnímu hlásiči (16). 

Po odvysílání všech zpráv a ukonče- 
ní poplachu mikroprocesor (1) nastaví 
paměťový klopný obvod (3) do aktivní- 
ho stavu a vypne řízený zdroj (8). Při 
poplachu se vysílá přes výstupní obvo- 
dy portu (12) a obvody paralelní sběrni- 
ce (11) zpráva na paralelní sběrnici. 
Přijde-li po ní signál od jiného zařízení, 
sepne se jeho průchodem přes obvody 
paralelní sběrnice (11) řízený zdroj (8). 
Mikroprocesor (1) otestuje vstupní ob- 
vody portu (14), odkud přicházejí data 
z obvodů paralelní sběrnice (11). Ty 
vyhodnotí a přiřadí jim číslo, které je 
přes výstupní obvody portu (12) zobra- 
zeno na zobrazovači (13). Toto číslo je 
identické s číslem zařízení napojeného 
na sběrnici. Při funkci telefonního hlási- 
če mikroprocesor (1) přepne namapo- 
vání paměti 2 (7) přes obvod výběru 
pamětí (4) namapováním paměti 1 (6). 
Současně s přepnutím na telefonní hlá- 
sič se aktivuje nulový potenciál obvo- 
dem aktivování výstupu (5). Nulový po- 
tenciál je zapotřebí ke spuštění sirén 
a obvodů paralelní sběrnice (11). Po 
ukončení poplachu se obvod aktivování 
výstupu (5) nuluje. Výstupní obvod (10) 
slouží k aktivování sirén. Je napájen 
obvodem aktivování výstupu (5) a mik- 
roprocesorem (1). Při spuštění z para- 
lelní sběrnice je též řízen z výstupních 
obvodů portu (12) a to stejným signá- 
lem jako aktivování zobrazovače (13). 

Podrobný popis blokové části není 
přesným vysvětlením funkce zařízení, 
popisuje pouze některé vzájemné vaz- 
by jednotlivých bloků zařízení. 

Popis jednotlivých bloků 

Mikroprocesor (1)- obsahuje řídicí mik- 
roprocesor, startovací obvod a obvod 
hodin mikroprocesoru (sestava ZZ1). 
Klávesnice (2) - obsahuje obvod pro- 
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měnného kmitočtu, výstupní měniče 
a napájecí obvody (sestava ZZ3). 

PKO (3)) - Obvod výběru pamětí (4) 
- obsahuje dekodér pamětí (sestava 
ZZ1). 

Obvod aktivace výstupu (5) - obsahuje 
část napájecích obvodů (sestava ZZ1). 
Paměť 1 (6J - Paměť 2 (7) - Řízený 
zdroj (8) - Vstupní obvody (9) - Výstup- 
ní obvody (10)) - vše sestava ZZ1 . 
Obvody paralelní sběrnice (11)- sesta- 
va ZZ2. 

Výstupní obvody portu (12) - obsahuje 
porty řízení zvukové syntézy a porty 
řízení paralelní sběrnice (sestava ZZ2). 
Zobrazovač ( 13) - obsahuje část obvo- 
dů paralelní sběrnice (sestava ZZ2). 
Vstupní obvody portu (14) - obsahují 
port vstupu (sestava ZZ1). 

Převodník D/A, filtr, zesilovač (15)- ob- 
sahují převodník D/A, dolní propust 
šestého řádu, horní propust třetího řádu 
a zesilovač (sestava ZZ2). 

Telefonní hlásič (16)) - obsahuje spína- 
cí část telefonního hlásiče, oddělovací 
obvody a obvody pro vyhodnocení tele- 
fonního signálu (sestava ZZ2). 

Funkce zařízení je dána možnostmi 
použitých bloků. Vycházíme-li z varian- 
ty V3 jako základní, pak jednodušší 
varianty jsou ochuzeny o funkce těch 
bloků, které nejsou pro danou verzi 
použity. Jinak je funkce zařízení zacho- 
vána. 


Zapojení 

Zabezpečovací zařízení je řízeno 
mikroprocesorem Z80A firmy ZILOG, 
jenž obstarává veškeré úkony souvise- 
jící s činností popisovaného zařízení 
(obr. 2). 

Program je uložen ve dvou kusech 
paměti firmy INTEL a to typu 27C64 
s kapacitou 8 Kbyte pro verzi Ví, 
27C256 s kapacitou 32 Kbyte pro verzi 
V2 a 27C256 + 27C512 s celkovou 
kapacitou 96 Kbyte pro verzi V3. Pro- 
gram pro obsluhu zabezpečovacího za- 
řízení zabírá asi 1 Kbyte paměti. Zbýva- 
jící kapacita paměti 27C256 je použita 
pro data, časy odchodu a příchodu, čas 
poplachu, množství opakování kódu na 
klávesnici, číslo zařízení, kódy kláves- 
nice a data určená pro zvukovou synté- 
zu provozních hlášení. Paměť 27C51 2 
obstarává funkci telefonního hlásiče. 
V menší části její kapacity je vlastní 
program zabírající asi 1 Kbyte, ve zbyt- 
ku jsou pak data pro telefonní čísla 
a zvukovou syntézu (ta tvoří telefonní 
hlášení o vloupání a o požáru). 

Řízení procesoru je standardní. Pro 
test baterií je využito maskovatelného 
přerušení, které nastane při zmenšení 
napětí pod jmenovitou velikost.' Pro- 
gram testuje přerušení vždy po zapnutí 
zabezpečovacího zařízení a to po čty- 
řech sekundách. U varianty V3 po dobu 
těchto čtyř sekund aktivuje dvě relé, 
která v této době nemají vliv na funkci 
telefonního hlásiče. Tím se zvětší zatí- 
žení baterií. Jsou-li baterie ,, slabé", 
ozve se u varianty VI ze sirény asi 
půlsekundový tón, který informuje o je- 
jich nedostatečném napětí. U varianty 
V2 a V3 se ozve z reproduktoru umístě- 
ného v klávesnici hlášení „prosím bate- 


rii". Obě tato hlášení jsou určena 
k tomu, aby byla baterie vyměněna. Od 
této doby, i když napětí baterie postaču- 
je pro některé funkce zařízení, nelze 
zaručit správnou funkci celého zařízení. 

Aktivování zařízení 

Zařízení se aktivuje tlačítkem Pí 2 
označeným na desce s plošnými spoji 
sestavy ZZ3 (na čelní straně klávesnice 
je označeno tečkou) a projeví se rozsví- 
cením LED v levém dolním rohu čelní 
strany klávesnice (v sestavě ZZ3 VD1 ). 
Po čtyřech sekundách od zapnutí auto- 
maticky proběhne kontrola baterií. 
Chceme-li zrušit aktivování, stačí stisk- 
nout tlačítko P10 sestavy ZZ3 (na čelní 
straně klávesnice), označené dvěma 
vodorovnými čárkami. Po tomto kroku 
se ozve u variant V2 a V3 z reprodukto- 
ru hlášení „ochrana objektu vypnuta". 
Po něm zhasne i LED a zařízení se 
vypne. Nebude-li zařízení vypnuto, po 
40 sekundách se ozve hlášení „ochra- 
na objektu zapnuta", poté zhasne LED 
a zařízení se přepne do aktivovaného 
stavu. Pokud by zůstalo některé čidlo 
sepnuto v době během hlášení „ochra- 
na objektu zapnuta", například vlivem 
otevřených hlavních dveří, zařízení se 
aktivuje až po jejich uzavření, tedy v té 
době, kdy jsou všechna čidla v klidu. 

Narušení objektu vloupáním či 
požárem 

Narušení objektu vyvolá impuls z jed- 
noho nebo několika čidel, připojených 
ke svorkovnici zařízení. Při příchodu 
impulsu z čidla (čidel) v módu „poplach 
se zpožděním" se rozsvítí LED na čel- 
ním panelu klávesnice a zároveň se 
ozve hlášení z reproduktoru „ochrana 
objektu zapnuta, prosím kód". Na tuto 
výzvu musí vcházející navolit na klá- 
vesnici kód pro zrušení poplachu, jinak 
by byl spuštěn poplach. K tomu má 
dvanáct sekund (nastaveno). Zmýlí-li 
se obsluha při volbě kódu a stlačí-li 
nesprávnou klávesu, ozve se u varianty 
VI jednosekuhdový varovný signál si- 
rény, u varianty V2 a V3 pak hlášení 
„prosím správný kód". Je tedy možno 
znovu volit správný kód. Pokud ani na- 
podruhé není kód správný, spustí se 
poplach. Při vložení správného kódu 
zařízení předá hlášení „ochrana objek- 
tu vypnuta" a vypne se. U varianty VI 
a V2 se při poplachu spustí asi na tři 
minuty vnitřní i venkovní siréna. Během 
tohoto poplachu je možné zařízení vy- 
pnout speciálním šestimístným kódem 
(naprogramováno). Zmýlí-li se obsluha 
při vypínání zařízení tímto kódem, musí 
se celý kód navolit znovu. Nepoužije- 
me-li tento kód, zařízení vypne sirény 
až po třech minutách, zahlásí svoji akti- 
vaci slovy „ochrana objektu zapnuta" 
a vypne se v aktivním stavu. U varianty 
V3 během poplachu aktivuje hlásič. Ten 
vypne státní telefon a převezme jeho 
funkci. Pak pokračuje následovně 
(obrazně): „uvolní vidlici" a testuje tele- 
fonní tón. Je-li volný, telefonuje, je-li tón 
či signál jakýkoli jiný, „pokládá slu- 
chátko". To opakuje čtyřikrát, pokud ani 
napočtvrté nezaznamená požadovaný 
tón, začíná telefonovat na všechna čís- 
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Obr. 2. Centrála, sestava ZZ1, řídicí mikro- 
procesor a příslušející obvody 

(u I0 8 má být místo Dl, D2, D3 a D4 správně D4, D5, D6 a D7) 
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ia 'bez ohledu na to, jaký tón je ve 
sluchátku. Taktéž předává všechny 
zprávy na jedno telefonní číslo po dru- 
hém a to vždy čtyřikrát za sebou mluve- 
ným slovem „hlášení zabezpečovacího 
zařízení, vloupání do objektu (požár 
objektu) číslo . . ., opakuji číslo . . 
Našel-li hlásič volný tón, telefonuje na 
zadaná telefonní čísla. Otestuje, není-li 
volané číslo obsazené. Pokud ano, po- 
kračuje na další zadaná telefonní čísla. 


Pokud se dovolá, opakuje zprávu i s čís- 
lem objektu a to vždy třikrát. Během 
telefonování nelze zařízení žádným 
způsobem vypnout. Po odvysílání zprá- 
vy na všechna telefonní čísla a po uply- 
nutí času pro poplach se zařízení vypne 
s hlášením „ochrana objektu zapnuta" 
a zůstává v aktivním stavu. Po spuštění 
poplachu u variant V2 a V3 jsou vysílá- 
na data i na paralelní sběrnici. Každé 
zařízení k ní připojené má svůj kód. 


Spuštdní poplachu ze sbdrníce 

Objeví-li se na sběrnici signál ENAB- 
LE, bude spuštěn poplach. Signál 
ENABLE přijde na svorku 8 sestavy 
ZZ2. Celé zařízení se aktivuje a testuje 
signál DATA, svorka 7 sestavy ZZ2. 
Neobdrží-li data, zobrazí se na displeji 
Pí 4 sestavy ZZ2 písmeno E (chyba 
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Obr. 3. Blok portu, zvukové syntézy, telefon- 
ního hlásiče (sestava ZZ2) 

(vývody sběrnice mají být shora místo A I 5 
až A9 správně A9 až AI 5) 


1 


m 

1 

E 




mu 


m 


mm 


ii 


sw s 

-sv° 


\1K5 \1k5 \lk5 


T, T, I To 


mm\ 


II U* ■ «ht *12 V 


1^13 

U/n 1k5 


K \ K /l"* \ h* 


C 16, 17, 20, 21 _+5 V 


L-aT ^ «*** T Ť 1 

. 1 1 o QV P9 -11 (konektor M) 

to , , IOg - LM32UN i I0 2 až /O* - 74LS75 , /Oj až 10, - UN28 , P % -D350PK , T, ažT e - 0C 238 , T, - BD135 , T, - BD136 , D,ai D, - 7/V4004 , 0 4 - ZPD6,7 


Cie R+i Cn 

.| CT3Í— IJ- 

p IkS/IW ty 


sběrnice), přijdou-li data, zobrazí se na 
displeji číslo zařízení, které vyslalo sig- 
nál a to číslicí 0 až 9. Zároveň se spustí 
venkovní sirény všech zařízení napoje- 
ných na sběrnici (čas nastavený na 30 
sekund). V době „poplachu ze sběrni- 
ce“ lze vypnout sirénu stisknutím jaké- 
hokoli tlačítka na klávesnici, zařízení 
pak ohlásí „ochrana objektu vypnuta" 
a vypne se. Pokud se tak nestane, 
zařízení po třiceti sekundách vypne si- 
rény, ohlásí „ochrana objektu zapnuta" 
a vypne se v aktivním stavu. Takto učiní 
naprosto nezávisle na svém předcho- 
zím stavu. 

Popis elektronické části 
zařízení 

Popisované zabezpečovací zařízení 
se skládá ze tří vzájemně spojených 
sestav. Sestava ZZ1 - základní (obr. 2) 
- obsahuje procesorovou část s řídicí 
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logikou. Používá se pro všechny tři typy 
zabezpečovacího zařízení (verze VI až 
V3). Sestava ZZ2 (obr. 3) - blok portu, 
zvukové syntézy a telefonního hlásiče 
- se používá pro druhou a třetí verzi. 
Sestava ZZ3 (obr. 4) blok klávesnice 
a výstupu zvukové syntézy - používá 
se též pro všechny tři verze. 

Sestava ZZ1 

Procesorová část obsahuje řídicí 
mikroprocesor, startovací obvod, ob- 
vod hodin procesoru, dekodér portu, 
dekodér paměti, paměti, port vstupu 
a port výstupu, vstupní a výstupní obvo- 
dy, řízený zdroj, obvod testu baterií, 
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Obr. 4 Blok klávesnice a vý- 
stupu zvukové syntézy (se- 
stava ZZ3) 
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paměťový klopný obvod a napájecí ob- 
vody. 

Sestava Z22 

Blok portů obsahuje porty řízení zvu- 
kové syntézy a port řízení paralelní 
sběrnice. Zvuková syntéza obsahuje 
převodník D/A, dolní propusti šestého 
řádu, horní propusti třetího řádu, zesilo- 
vač, spínací část telefonního hlásiče, 
oddělovacích obvodů a obvodů pro vy- 
hodnocení telefonního signálu, dále ob- 
vodů paralelní sběrnice a obvodů napá- 
jení. 

Sestava ZZ3 

Blok klávesnice obsahuje obvod pro- 
měnného kmitočtu, výstupní měniče 
a napájecí obvody. 

Popis jednotlivých částí 
Sestava ŽZ1 

Startovací obvod 

Je tvořen rezistory R2, R46, R47, 
kondenzátorem Cl , diodou Dl a dvěma 
hradly integrovaného obvodu 101 . Kon- 


denzátor Cl zapojený proti zemi se při 
zapnutí zařízení nabíjí přes rezistor R2. 
Rezistor R46 slouží k oddělení obvodu 
RC od klopného obvodu, tvořeného 
hradly 101 a rezistorem R47 (silná klad- 
ná zpětná vazba). Dioda Dl je určena 
k rychlému vybití kondenzátoru Cl při 
vypnutí zařízení. Čas startu tohoto ob- 
vodu je nastaven tak, aby při startu 
mikroprocesoru byly již všechny prvky 
v stabilním statickém stavu, čas však 
přitom musí být dostatečně krátký, aby 
nevznikaly chyby z prodlení funkce mik- 
roprocesoru. startovací obvod též na- 
stavuje klopný obvod, řídicí výběr pa- 
měti a řídí stav výstupních obvodů při 
poplachu. Dodržení časové konstanty 
je důležité. Při kratším čase by mohly 
vznikat chyby v zařízení po stránce 
hardwarové, při příliš dlouhém čase by 
procesor testoval port příliš pozdě 
a mohly by vzniknout chyby s ohledem 
na reálný čas. 

Obvod hodin 

Je tvořen rezistory R1 , R3, R4, R6, 
kondenzátorem C2, třerrti hradly integ- 
rovaného obvodu 101 a krystalem P4. 


Rezistory nastavují pracovní body osci- 
látoru a zaručují jeho spolehlivý start na 
kmitočtu, daném krystalem P4. Rezis- 
tor R45 zvětšuje napětí kladné periody 
pro procesor na potřebných 5 V. Pro 
správnou funkci zařízení je nezbytně 
nutné dodržet kmitočet oscilátoru. Ten 
je důležitý pro správnou funkci klávesni- 
ce, paralelní sběrnice, zvukové syntézy 
i telefonního hlásiče. 

Dekodér portu 

Je tvořen třemi hradly integrovaného 
obvodu 104. Hradla dekódují veškeré 
potřebné signály pro řízení všech portů 
sestavy ZZ1 i ZZ2. Jedná se o řídicí 
signály IORD, NIORD a IOWR. Signál 
NIORD slouží ke čtení vstupního portu 
103, signál IOWR pro zápis do portu 
108 sestavy ZZ1 a 104 sestavy ZZ2. 
Signál IORD je určen k zápisu horní 
části adresové sběrnice do portu 102 
a 103 sestavy ZZ2. 

Dekodér paměti 

Je tvořen rezistorem R16 a půlkou 
integrovaného obvodu 102. Rezistory 
slouží k nastavení vstupu SET 102 do 
stavu log. 1 . Vstupy RESET jsou nasta- 
vovány při zapnutí zařízení signálem 
NRESET ze startovacího obvodu. Ten- 
to signál nastaví do aktivního stavu 
paměť 107. Paměť se přepíná signá- 
lem NIOWR a stavem bitu O na datové 
sběrnici. 

Paměti 

Jsou tvořeny integrovanými obvody 
106 a 107. 107 obsahuje data pro ovlá- 
dání celého zařízení včetně dat pro 
zvukovou syntézu. 106 obsahuje pro- 
gram pro ovládání telefonního hlásiče 
s daty pro zvukovou syntézu telefonní- 
ho hlášení. Výběr těchto pamětí závisí 
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na stavu obvodu pro výběr paměti 102 
a signálu NMERQ mikroprocesoru. 

Port vstupu 

Je tvořen integrovaným obvodem 
103 (čten signálem NIORD z dekodéru 
portu). 

O.bit = vstup taktu z klávesnice (ses- 
tava ZZ3); 

1 .bit = start z klávesnice. Je ošetřen 
rezistorem R17, který nastavu- 
je vstup v klidu na jedničku, 
dioda D4 zabraňuje zvětšení 
klidového proudu průchodem 
, přes R29, R23, R17; 

2. bit = vstup dat paralelní sběrnice. 

Rezistor R9 nastavuje vstup 
v klidu na jedničku; 

3. bit = start ze sběrnice. Rezistor R15 

tvoří emitorový odpor optočle- 
nu sestavy ZZ2. Zvětšení či 
zmenšení jeho odporu může 
vést ke špatné funkci při předá- 
vání dat po paralelní sběrnici. 
Dioda Dl 2 zabraňuje zvětšení 
emitorového napětí nad 5 V. 
Dioda DII zabraňuje chybě, 
která by vznikla při narušení 
objektu průchodem napětí přes 
rezistory R28 a R24; 

4. bit = vstup telefonní linky (sestava 

ZZ2); 

5. bit = test okruhu poplachu bez zpož- 

dění; 

6. bit = přepínač „všední den/dovole- 

ná“ (v sestavě ZZ2). Rezistor 
R1 1 nastavuje vstup v klidu na 
jedničku; 

7. bit = přepínač „vloupání/požár“ (v 

sestavě ZZ2). Rezistor R1 2 na- 
stavuje vstup v klidu na jednič- 
ku. 

Port výstupu 

Je tvořen integrovaným obvodem 
108 (čten signálem IOWR z dekodéru 
portu). 

4. bit = nastavování paměťového klop- 

ného obvodu (aktivní stav zaří- 
zení); 

5. bit = nastavování paměťového klop- 

ného obvodu (neaktivní stav 
zařízení); 

6. bit = aktivování výstupních obvodů; 

7. bit = posílení kladné zpětné vazby 

řízeného zdroje. 

Výstupní obvody 

Jsou tvořeny rezistory R43, R31, 
R32, R33, R35, diodou D6, tranzistory 
T2, T7, T8, součástkami Pí , P2 a částí 
integrovaného obvodu 102, u verze VI 
též diodami Dl 4 a Dl 5. Rezistory R43, 
R31 , R32, R33 jsou bázovými odpory 
tranzistorů T2, 17, T8. Jejich odpor není 
kritický. Tranzistor T2 řízený přes rezis- 
tor R43 z klopného obvodu 102 spíná 
nulový potenciál všech výstupních ob- 
vodů, aby byl blokován výstup v době 
spouštění zařízení do doby nastartová- 
ní procesoru. Poškození tranzistoru T2, 
rezistoru R43 či klopného obvodu 102 



může vést k nefunkčnosti výstupních 
zařízení nebo k jejich aktivaci při zapnu- 
tí zařízení. Rezistor R31 slouží k zapnu- 
tí výstupního zařízení tranzistorem T7 
ze sestavy 772 Dioda D6 zabraňuje 
sepnutí sirény tranzistorem T8 při pří- 
chodu signálu ze sestavy ZZ2. Rezistor 
R35 a součástky Pí a P2 výstupního 
zařízení zabraňují poškození či vybití 
baterií zkratem na vývodech k výstup- 
ním zařízením (např. k sirénám). Po- 
škození Pí, P2 (pojistky) či ostatních 
součástí výstupních obvodů může vést 
ke špatné funkci výstupních zařízení. 
Dioda Dl 4 zapojená místo T2 mezi 
emitor a kolektor v propustném směru 
zvětšuje řídicí napětí tranzistoru o 0,6 V 
a vyrovnává tím úbytek napětí na diodě 
Dl 5, sloužící k blokování T7 signálem 
NRESET. Toto zapojení nahrazuje 
u verze VI složitější zapojení s 102. 

Vstupní obvody 

Jsou tvořeny rezistory R36, R37, 
R38, R39, R41, R20, R48, R27, R34, 
R30, kondenzátory C7, C8, diodami D7, 
D8, Dl O, Dl 7 a tranzistory T4, T9, TI 0. 
Rezistory R36, R37, R38, R39, R41 
jsou ochranné odpory vstupních obvo- 
dů, jejich odpor není kritický. Diody D7, 
D8 slouží jako omezovače vstupních 
napětí. Při jejich poškození by mohly 
vznikat falešné poplachy i v době, kdy 
zařízení není aktivováno. 

Kondenzátory C7 a C8 zabraňují 
vzniku náhodných napěťových špiček 
na čidlech při zapnutí zařízení. Jejich 
kapacita není kritická. Rezistory R30 
a R34 jsou odpory v řídicích elektro- 
dách unipolárních tranzistorů T9 a T10. 
Jejich odpor není kritický. TI O slouží 
jako blokovací tranzistor vstupního 
okruhu zpožděného poplachu v době 
neaktivního stavu zařízení, T9 jako blo- 
kovací tranzistor vstupního okruhu 
okamžitého poplachu v době neaktivní- 
ho stavu zařízení. Tranzistory jsou říze- 
ny přes rezistory R30 a R34 z paměťo- 
vého klopného obvodu. Dioda Dl O od- 
děluje signál přicházející z TI O od pří- 
davného zesilovače s tranzistorem T4; 
T4 zesiluje signál přicházející z tranzis- 
toru T9 (okamžitý poplach) a směřuje 
ho do 5. bitu vstupního portu. Rezistor 
R48 zavírá v klidu tranzistor T4. Při jeho 
poškození může zařízení špatně identi- 
fikovat zpožděný či okamžitý poplach. 
Rezistor R27 je bázový odpor tranzisto- 
ru T4, R20 slouží k nastavení „jednič- 
ky“ na vstupu portu při příchodu jaké- 
hokoli jiného signálu než signálu přímé- 
ho poplachu. Odpory všech těchto re- 
zistorů nejsou kritické. 

Řízený zdroj 

Je tvořen rezistory R19, R42, R24, 
R28, R25, R22, R26, R23, R29, kon- 
denzátory C3, C4, C5, C6, diodami 
Dl 6, D5, tranzistory T3, T5, T6 a stabili- 
zátorem Til. Rezistor R29 zavírá v kli- 
du tranzistor T6, jeho odpor není kritic- 
ký. Nulový potenciál přicházející přes 
R23 zapíná celé zařízení z klávesnice. 
Zvětšení odporu tohoto rezistoru může 
vést ke špatnému startu zařízení, při 
jeho podstatném zmenšení se může 
poškodit tranzistor T6. Rezistor R26 


zapíná zařízení přes tranzistor T5 a dio- 
du D5. Při zmenšení jeho odporu se 
může poškodit tranzistor T6, bude-li 
jeho odpor větší, zařízení bude praco- 
vat špatně díky omezení proudu tran- 
zistorem T6. Rezistor R25 je určen k za- 
vírání tranzistoru T5. Zmenšení jeho 
odporu může vést ke špatnému startu, 
zvětšení ke špatnému vypínání celého 
zařízení. Rezistor R24 slouží k zapnutí 
zařízení při příchodu signálu ze sběrni- 
ce. Zmenšení jeho odporu může vést ke 
špatné identifikaci na 3. bitu vstupního 
portu, zvětšení ke špatnému startu ce- 
lého zařízení Rezistor R28 je potřebný 
k zapnutí zařízení při vloupání (požáru). 
Zmenšením jeho odporu může špatně 
pracovat zesilovač T4, čímž by byl špat- 
ně identifikován zpožděný či okamžitý 
poplach; kdyby se jeho odpor zvětšil, 
„startovalo" by špatně celé zařízení. 
Rezistor R22 slouží k zavedení kladné 
zpětné vazby a udržuje zdroj v sepnu- 
tém stavu do doby, než procesor sám 
začne zdroj řídit (dáno startovacím ob- 
vodem). Zmenšení odporu tohoto rezis- 
toru může mít za následek špatné vypí- 
nání zařízení, jeho zvětšení pak špatné 
zapínání. Rezistor R19 je bázový odpor 
tranzistoru T3. Zmenšení odporu může 
vést k poškození mikroprocesotu, zvět- 
šení může způsobit špatné vypínání 
celého zařízení. Proud procházející re- 
zistorem R42 posiluje zpětnou kladnou 
vazbu zdroje. Jeho odpor při zachování 
původního software není kritický. Re- 
zistor R21 doplňuje R22, slouží k zave- 
dení kladné zpětné vazby a též doplňu- 
je rezistor R42 („posiluje" zpětnou vaz- 
bu). Zároveň je óddělovacím odporem 
mezi tranzistorem T3, sloužícím k vypí- 
nání zařízení a tranzistorem T5 zařízení 
zapínajícím. Rezistor R21 zabraňuje 
vypnutí zařízení v době, kdy je aktivová- 
no a obdrželo vypínací impuls na T3, 
ale zároveň je přiváděn signál přes je- 
den (nebo dva) z tranzistorů T9 či T10. 
Zmenšení jeho odporu může přivést 
zařízení do hazardového stavu, zvětše- 
ní může způsobit špatné zapínání zaří- 
zení. Kondenzátory C3 a C6 jsou filtrač- 
ní, jejich kapacita není kritická. Bloko- 
vací kondenzátory C4 a C5 zabraňují 
případnému rozkmitání stabilizátoru 
Til. Spínací výkonový tranzistor T6 má 
za úkol zapnout hlavní napájení celého 
zařízení, je spínán „nulou". Tranzistor 
T5 je určen ke spínání zdroje kladným 
napětím. Dioda D5 prodlužuje hysterezi 
tranzistorem T3. Ten dostává vypínací 
napětí příchodem signálu NHALT 
z mikroprocesoru. Dioda Dl 6 zabraňu- 
je příchodu záporného vypínacího na- 
pětí z výstupního portu v době, kdy 
mikroprocesor ještě nezačal pracovat. 
Til stabilizuje napájecí napětí 8 ~až 
12 V na 5 V, potřebných pro činnost 
obvodů. 

Obvod testu baterií 

Je tvořen rezistorem R5, diodou D2, 
jedním hradlem 101 a jedním hradlem 
104. Rezistor slouží pro nastavení log. 
O na vstupu hradla 104. Dioda zabezpe- 
čuje minimální napětí, potřebné pro 
spolehlivý provoz celého zařízení. Při 
zmenšení napětí se aktivuje přeruše- 
ní, k němuž dojde přes obě hradla, 
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tvořící tvarovač. Zmenší-li se odpor re- 
zisteru R5, může se poškodit, dioda 
a test napájecího napětí bude nespráv- 
ný. Zvětší-li se odpor, může být ne- 
správný test napájecího napětí. 

Paměťový klopný obvod 

Je tvořen rezistory R8, R10, R13, 
R18, diodami D3, Dl 3, tranzistorem TI 
a integrovaným obvodem 109. Rezistor 
R18 omezuje odběr PKO na 2 až 3 nA. 
Zvětšení odporu R18 může způsobit 
poruchy paměti klopného obvodu, 
zmenšení zvětšuje odběr proudu PKO. 
Rezistor R8 omezuje proud diodou D3, 
bude-li odpor menší než jmenovitý, 
může se poškodit dioda D3 a špatně 
pracovat PKO, zvětší-li se, může to mít 
za následek špatnou funkci PKO. Re- 
zistor R13 blokuje kladným napětím 
PKO, jeho odpor není kritický. Přes R1 0 
se zavírá tranzistor TI, bude-li jeho 
odpor větší nebo menší, může to vést 
ke špatné funkci PKO. V zapnutém 
stavu prochází proud přes diodu D3 
a rezistor R8 do báze tranzistoru T 1 . 
Tranzistor je otevřený a dovoluje vý- 
stupnímu portu nastavit PKO do aktivní- 
ho stavu. Po provedení všech operací, 
kdy procesor nastavil PKO do požado- 
vaného stavu a ukončil svou činnost 
operací HALT, se začíná vybíjet kon- 
denzátor C3. Při zmenšení napětí pod 
5 V se zavírá i tranzistor TI, čímž se 
zabraňuje přenastavení PKO (z důvodu 
různých nedefinovaných stavů na vý- 
stupním portu při vypnutí napájení pro- 
cesoru). Poškození diody D3 může vést 

špatné funkci PKO a tím k jeho 
nedefinovatelnému stavu. 

Napájecí obvody 

Jsou tvořeny rezistory R7, R40, R44, 
kondenzátory C9, Cl O, Cl 1 , Cl 2, Cl 3, 
Cl 4, diodou D9 a konektorem P8. Re- 
zistor R7 slouží k nastavení signálů 
NWAIT, NBUSRQ do úrovně log. 1. 
Rezistor R40 je určen k dobíjení napá- 
jecích baterií a R44 k napájení exter- 
ních Čidel, používajících pro svůj provoz 
externí napájení (proud max. však 
25 mA). Odpory těchto rezistorů nejsou 
kritické. Dioda D9 zabraňuje průchodu 
napájecího napětí z adaptéru přímo do 
baterií. Její poškození může vést k ne- 
funkčnosti zařízení při napájení z bate- 
rií, nebo k jejich poškození. Kondenzá- 
tory C9 až Cl 4 blokují napájecí napětí 
jednotlivých integrovaných obvodů pro- 
ti rušivým špičkám. 

Sestava ZZ2 

Port řízení zvukové syntézy 

Je tvořen integrovanými obvody 102 
a 103. Porty jsou řízeny signálem IORD 
a zapisuje se do nich horních osm bitů 
adresové sběrnice příkazem IN A, (C). 
Poškození těchto obvodů může vést ke 
špatné funkci zvukové syntézy a disple- 
je. 

Port řízení paralelní sběrnice 

Je tvořen integrovaným obvodem 
104. Port je řízen signálem IOWR a za- 
pisují se do něj data DO až D3 datové 
sběrnice. Dva bity slouží pro řízení pa- 


ralelní sběrnice, dva bity pro spínání 
relé P3 á P4 (popsáno dále). Poškození 
tohoto portu může mít za následek 
špatnou funkci paralelní sběrnice a tele- 
fonního hlásiče. 

Převodník D/A 

Je tvořen rezistory R4 až R1 0, R1 3 až 
R20. Jde o klasické zapojení převodní- 
ku. Kvalita převodu D/A záleží na použi- 
tých rezistorech, jejich přesnosti a te- 
pelné stálosti. Vzhledem k použití na- 
vržený převodník zcela vyhovuje. V zá- 
sadě platí 2(R4 až R10) = R13 až R20. 
Jakékoli odchylky mohou zhoršit kvalitu 
převodu. 

Dolní propusti šestého řádu 

Jsou tvořeny rezistory R33, R34, 
R36, R38, R42, R43, R45, R48, R49, 
kondenzátory Cl , C2, C3, C6, C8, Cl O, 
Cl 2, Cl 4 a integrovaným obvodem 
109. Při dodržení podmínky R42=R43 
není odpor rezistorů kritický. Rozvážení 
však může vést ke zkreslení signálu. 
Rezistor R38 nastavuje pracovní bod 
vstupu prvního zesilovače. Jeho odpor 
není kritický. Ostatní rezistory tvoří sou- 
část dolní propusti. Při změně jejich 
odporů by mohl špatné pracovat filtr. 
Kondenzátor Cl tvoří oddělovač stej- 
nosměrné složky převodníku D/A od 
filtru. Zmenšování jeho kapacity může 
mít za následek zkreslení signálu. Os- 
tatní kondenzátory jsou součástí dolní 
propusti. Při změně jejich kapacity by 
mohl špatně pracovat filtr. Dva operační 
zesilovače integrovaného obvodu 109 
tvoří dva zesilovače se zesílením jedna. 
Poškození 109 vede k nefunkčnosti fil- 
tru. Kondenzátor C8 zajišťuje filtraci 
napětí pro nastavení pracovních bodů 
109. Jeho kapacita není kritická. 

Horní propusti třetího řádu 

Jsou tvořeny rezistory R35, R37, 
R39, kondenzátory C4, C5, C7 a částí 
integrovaného obvodu 109. Změna 
hodnot u všech součástek vyústí ve 
špatné funkci filtru. Hodnoty součástek 
pro propusti byly vypočítány velmi přes- 
né, vzhledem k použití však postačí 
hodnoty z běžně vyráběných řad. 

Zesilovač 

Je tvořen rezistory R46, R50, R53, 
R54, kondenzátorem Cl 5, tranzistory 
T7, T8 a částí integrovaného obvodu 
109. Rezistory R46 a R50 je zavedena 
zpětná vazba zesilovače a tím nastave- 
no zesílení. Změnou jejich odporu lze 
dosáhnout jiného zesílení. Rezistory 
R53 a R54 nastavují pracovní bod tran- 
zistorů T7 a T8. Zmenšením odporu 
rezistorů R53 se zvětšuje klidový proud 
tranzistoru, zlepšuje pracovní charakte- 
ristika zesilovače, hrozí však nebezpečí 
poškození tranzistoru; zvětší-li se od- 
por, zmenšuje se sice klidový proud 
zesilovače, avšak zvětšuje se zkresle- 
ní. Totéž platí pro rezistor R54. Komple- 
mentární pár tranzistorů T7 a T8 tvoří 
spolu s 109 zesilovač s výkonem min. 
0,1 W. Poškození tranzistorů může 
vést ke zkreslení a zeslabení zvukové- 
ho výstupu. Kondenzátor Cl 5 odděluje 


stejnosměrně výstup zesilovače od os- 
tatních obvodů. Zesilovač pracuje ve 
třídě B (s větším přechodovým zkresle- 
ním, které však není na závadu). 

Spínací část telefonního hlásiče 

Je tvořena rezistory R1„R2, R3, dio- 
dami D2, D3, D4, D5, D6, D7, tranzisto- 
ry TI , T2, T3 a součástkami P2, P3, P4, 
P5. Rezistory chrání báze tranzistorů 
a omezují procházející proud. Zmenše- 
ní jejich odporu by mohlo poškodit tran- 
zistory či výstupní porty, zvětšení by 
mohlo vyvolat špatnou činnost součás- 
tek P2 až P5. Diody D2, D3, D4 chrání 
tranzistory před možným vznikem špi- 
ček při vypínání P2 až P5. Jejich poško- 
zení by mohlo mít za následek poško- 
zení odpovídajících tranzistorů. Diody 
D5, D6, D7 zmenšují napětí pro relé P2 
až P5. Jako relé jsou použity typy (z 
důvodů zachování maximální spolehli- 
vosti) na menší napětí. Vynechají-li se 
ze zapojení, mohou být relé přetěžová- 
na. Tranzistory slouží ke spínání P2 až 
P5. 

Další část je tvořena rezistory R56, 
R41 , kondenzátory Cl 8, Cl 9 a kontak- 
ty relé P2 až P5. Zapojení R41 a Cl 8, 
R56 a Cl 9 a kontaktů P2 až P5 je 
zřejmé ze základního zapojení telefon- 
ního hlásiče na obr. 2. Kontakty relé P5 
jsou přepínací, v době aktivace telefon- 
ního hlásiče vypnou státní telefon a za- 
pnou do okruhu telefonní hlásič. Kon- 
takty relé P2 v době poplachu přepnou 
výstup napěťové syntézy z reprodukto- 
ru (sestava ZZ3) do Oddělovacího 
transformátoru a tedy do telefonní sítě. 
Kontakty relé P3 zkratují výstupní trans- 
formátor v době volby telefonního čísla. 
Kontakty P4 jsou určeny pro vlastní 
volbu telefonního čísla. Veškeré časo- 
vé průběhy odpovídají nejpřísnějším 
normám pro mechanické telefonní pří- 
stroje, čímž je i tento způsob volby. 
Galvanické oddělení zabraňuje jaké- 
mukoli rušení jak ze strany telefonní 
sítě, tak i ze strany zabezpečovacího 
zařízení. 

Oddělovací obvod 

Je tvořen hrníčkovým transformáto- 
rem (P8), který slouží ke galvanickému 
oddělení telefonní sítě od zabezpečo- 
vacího zařízení a k navázání dalších 
vstupních a výstupních obvodů telefon- 
ní hlásiče. Navíjecí předpis je uveden 
v popisu sestavy ZZ2. Počet závitů ani 
průměr drátu není dík použitému zapo- 
jení kritický, může však ovlivnit hlasitost 
vysílané zprávy a též impedanci a od- 
por telefonního hlásiče. Poškození 
transformátoru P8 může vést ke špat- 
nému předávání zpráv z telefonního 
hlásiče. 

Obvod vyhodnocení telefonního 
signálu 

Je tvořen rezistory R40, R44, R47, 
R55, R51 , R52, kondenzátory C9, Cl 1 , 
Cl 3, diodami D8, D9, integrovaným 
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obvodem 101 a odporovým trimrem Pí . 
Rezistor R40 a trimr Pí nastavují zpět- 
nou vazbu prvního operačního zesilo- 
vače 101. Trimrem se nastavuje pra- 
covní bod zesilovače tak, aby na výstu- 
pu druhého operačního zesilovače (o- 
značeno LINEAR) byl při připojení tele- 
fonní sítě a aktivovaném telefonním 
hlásiči signál právě mírné omezován 
(viz nastavovací předpis zařízení). Od- 
por rezistoru ani trimru není kritický. 

Rezistor R44, R47 a kondenzátor 
Cl 1 tvoří integrační člen, který vytváří 
z přicházejícího signálu „obálku", kte- 
rou dále zpracovává program proceso- 
ru. Zmenšení či zvětšení odporu rezis- 
torů R44 a R47 může vést k špatné 
funkci integračního členu a tím i k zpět- 
nému vyhodnocení mikroprocesorem. 
Rezistory R51 a R52 tvoří dělič napětí 
pro nastavení optimálního pracovního 
budu 101 . Bude-li zachována podmínka 
R51=R52, pak jejich odpor není kritic- 
ký. Rezistor R55 omezuje proud diodou 
D9. Zvětšení či zmenšení odporu rezis- 
toru není kritické. Kondenzátor Cil 
a rezistory R44 a R47 tvoří integrační 
člen, jehož funkce byla již popsána. 
Změna kapacity kondenzátoru může 
vést k špatné funkci integračního členu. 
Dioda D8 usměrňuje napětí potřebné 
ke správné funkci integračního členu. 
D9 omezuje výstupní napětí na 5 V, 
potřebných pro vstup portu. Při poško- 
zení diody se může poškodit i port. 101 
slouží jako zesilovač signálu z telefonní 
sítě a upravuje ho pro další zpracování 
programem. 


, Paralelní sběrnice 

Je tvořena rezistory R21 až R32, 
R11, R12, R57, R58, diodu Dl , tranzis- 
tory T4, T5, T6, integrovanými obvody 
105, 106, 107, 108 a součástkou P7. 
Rezistory R21 až R27 slouží jako ome- 
zovači pro řízení jednotlivých segmen- 
tů. Při zmenšení jejich odporu by se 
mohly přetížit výstupní porty i samotná 
číslicovka Pí 4, zvětšení jejich odporů 
může mít za následek zmenšení její 
svítivosti a tím horší čitelnost údaje. 
Rezistor R28 omezuje proud tranzisto- 
rem T6, který řídí katodu číslicovky Pí 4. 
Při zmenšení jeho odporu by se mohl 
poškodit výstupní port a tranzistor T6, 
zvětšení jeho odporu není tak kritické, 
může se pouze zmenšit svítivost čísli- 
covky Pí 4. Rezistory R11, R12, R31, 
R32 jsou pracovními odpory optoelek- 
trických členů 105 až 108. Zmenšení 
jejich odporu by mohlo ohrozit optočle- 
ny 105 až 108, při zvětšení by špatně 
pracovala paralelní sběrnice. Rezistory 
R29 a R30 omezují proud do bází tran- 
zistorů T4 a T5, jejich odpor není kritic- 
ký; R57 a R58 zavírají tranzistory T4 
a T5 a zvětšení či zmenšení jejich odpo- 
ru může vést ke špatné funkci paralelní 
sběrnice. Dioda Dl znemožňuje zapnu- 
tí prvku T6 při aktivování poplachu ze 
sestavy ZZ1 . Zároveň přes ní prochází 
proud pro zapnutí venkovní signalizace 
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při příchodu signálu z paralelní sběrni- 
ce. Poškození této diody může způso- 
bit, že se na číslicovce Pí 4 objeví bě- 
hem poplachu nedefinovatelné stavy, 
nebo nebude funkční venkovní signali- 
zace při poplachu vyvolaném paralelní 
sběrnicí. T4 a T5 posilují tranzistory 
integrovaných obvodů 107 a 108. Jejich 
poškození může vést ke špatné funkci 
paralelní sběrnice. Integrované obvody 
105 až 108 slouží jako galvanické oddě- 
lovače paralelní sběrnice od zabezpe- 
čovacího zařízení. Poškozením těchto 
integrovaných obvodů může dojít ke 
špatné funkci paralelní sběrnice. Čísli- 
covka Pí 4 slouží k indikaci narušeného 
objektu číslicemi O až 9. Písmenem 
E indikuje poruchu na paralelní sběrnici 
či na některém zařízení, připojeném 
k ní. 

Obvody napájení 

Jsou tvořeny kondenzátory Cl 6, 
Cl 7, C20, C21 a přepínači P6, P7. 
Kondenzátory jsou určeny k filtraci špi- 
ček, vznikajídch v zařízení. Přepínače 
P6 a P7 slouží k přepínání úrovní vstup- 
ních portů a řídí zařízení z hlediska 
nastavení na kód dovolenkový či pro 
všední den a zabezpečují možnost 
přepnout vstupní okruh sestavy ZZ1 na 
okruh požární nebo zabezpečovací. 

Sestava ZZ3 

Obvod proměnného kmitočtu 

Je tvořen rezistory R1 až R12, kon- 
denzátory C2 a C3, integrovaným obvo- 
dem 101 a součástkami Pí až Pí 2 
a Pí 8. Režistorový řetěz R1 až R10 
slouží pro změnu kmitočtu integrované- 
ho obvodu lOI. Jakýkoli rozdíl může 
vést ke špatné funkci klávesnice. R1 1 
s Pí 8 slouží k nastavení správné funk- 
ce klávesnice (nastavení viz nastavo- 
vací předpis sestavy ZZ3). Rezistor 
R1 2 viz základní zapojení NE555 (101 ). 
Změna jeho odporu nemá na zařízení 
podstatný vliv. Kondenzátor C3 s rezis- 
tory R1 až R10 tvoří časovou základnu 
zapojení. Kondenzátor C2 slouží jako 
blokovací (viz základní zapojení obvo- 
du NE555), jeho kapacita není kritická. 
Integrovaný obvod 101 je zapojen jako 
přesný a stabilní multivibrátor. 

Výstupní měniče 

Jsou tvořeny součástkami Pí 3 
a Pí 4. Měnič Pí 4 slouží k indikaci 
stisknutí příslušného tlačítka zvukovým 
signálem, měnič Pí 3 k informování ma- 
jitele objektu či jiné osoby o stavu zaří- 
zení mluveným slovem. 

Napájecí obvody 

Jsou tvořeny rezistorem R13, kon- 
denzátorem Cl a diodou Dl . Rezistor 
R13 je pracovním odporem pro proud 
diodou Dl. Při zmenšení jeho odporu 
se může poškodit dioda Dl, zvětšení 
jeho odporu povede k zmenšení svíti- 
vosti diody. Ta informuje obsluhu zaří- 
zení svým svitem o zapnutí zařízení. 
Kondenzátor Cl slouží jako filtrační, 
jeho kapacita není kritická. 


Konstrukce 

Zabezpečovací zařízení má tři zá- 
kladní sestavy: ZZ1 - sestava řídicího 
mikroprocesoru, hlavní řídicí jednotka, 
ŽZ2 - porty pro obsluhu telefonního 
hlásiče a paralelní sběrnice, ZZ3 - klá- 
vesnice. Jako ZZO je označena celko- 
vá sestava klávesnice ZZ3 a centrály 
(ZZ1.ZZ2). 

Každá ze sestav ZZ1 , ZZ2 a ZZ3 má 
jednu desku s plošnými spoji a odpoví- 
dající skříňku. Součástky, použité při 
ověřování konstrukce, byly vesměs za- 
koupeny od firmy Conrad (SRN). Při 
kusové výrobě (individuální) není pro- 
blém nahradit je buď tuzemskými, nebo 
jinými zahraničními součástkami, ne- 
boť v seznamech jsou součástky po- 
drobně specifikovány. Rozteč vývodů 
součástek lže navíc zjistit z desek 
s plošnými spoji. 

Při popisu konstrukce sestav ZZ1 až 
ZZ3 jsou kromě desek s plošnými spoji 
a jejich osazení uvedeny i hlavní me- 
chanické díly (chladiče atd.). Autor má 
k dispozici pro uvedené desky i vrtací 
předpisy, které byly pro uveřejnění 
v ARB vypuštěny. Případným zájem- 
cům je schopen a ochoten je poskyt- 
nout, stejně jako veškeré další údaje ke 
konstrukci, údaje pro programování pa- 
mětí (pro jejich rozsáhlost je nelze uve- 
řejnit), případně poskytne i naprogra- 
mované paměti, desky s plošnými spoji 
apod. 

Adresa autora konstrukce je: 
Stanislav Kubín 
SCT Přádova 2094/1 
182 00 Praha 8 

Seznam součástek 

Sestava ZZ1 - hlavní řídicí jednotka s mi- 
kroprocesorem 

Rezistory (0,25 W r není-li uvedeno jinak) 

R1 2,2 kQ 

R2 10 kQ 

R3, R4 2,2 kQ 

R5 1 kQ 

R6 2,2 kQ 

R7 1 kQ 

R8 1,5 kQ 

R9 15 kQ (jen verze V2, V3) 

R10 3,3 kQ- 

R11 10 kQ Qen V2, V3) 

R12 10 kQ 

R13 100 kQ 

R14 10 Q 

R15 10 kQ 

R16 1 kQ Qen V2, V3) 

RÍ7 18 kQ 

R18 1,8 MQ 

R19 5,6 kQ 

R20 10 kQ 

R21 2,7 kQ 

R22 15 kQ 

R23 1 kQ 

R24 1 kQ G©n V2, V3) 

R25 4,7 kQ 

R26 1 kQ 

R27 1,5 kQ 

R28 1 kQ 

R29 18 kQ 

R30 120 kQ 

R31 820 Q Gen V2, V3) 

R32 5,6 kQ Gen V2, V3) 

R33 5,6 kQ 

R34 120 kQ 


R35 

1 Q 

R36 až R 39 

220 Q 

R40 

390 kQ 

R41 

220 Q 

R42 

390 Q 

R43 

1,5 kQ (jen V2, V3) 

R44 

470 Q 

R45 

220 Q 

R46 

56 Q 

R47 

1,5 kQ 

R48 

5,6 kQ 

Kondenzátory 

Cl 

47 (xF/1 6 V 

C2 

1,2 nF, MKT 

C3 

100 [xF/16 V 

C4, C5 

100 nF, keram. 

C6 

470 nF/16 V 

C7, C8 

10 nF, svitek 

C9 až C14 

100 nF, keram. 

Tranzistory (v 

závorce označení i 

s plošnými spoji) 

TI (VT1) BC238 


Montáž chladiče na stabilizátor VT11 

1 - šroub M3x 1 0, v seznamu součástek Pí 9 

2 - chladič pro VT1 1 - P7 

3 - stabilizátor VT 1 1 

4 - matice M3 - P20 

Chladič je z hliníkového plechu tl. 1,5 mm 


c\j, 


Úprava stabilizátoru 





Montáž držáku baterií 
1 - molitan (položky Pí 7) 

2 - držák baterií (Pí 6), mat. FeSn tl. 0,8 mm 
3 - deska s plošnými spoji ZZ1 


T2 (VT2) BD677 
T3 (VT3) BC309 
T4 (VT4) BC238 
T5 (VT5) BC238 
T6 (VT6) BD676 
T7 (VT7), T8 (VT8) BD677 
T9 (VT9), T10 (VT10) MPF910 
Til (VT1 1)7805 

U varianty VI je vypuštěn T2 a T8. 

Integrované obvody (v závorce označení na 
desce s plošnými spoji) 

101 (DD1) SN7404 

102 (DD2) SN74LS74 

103 (DD3) SN74LŠ245 

104 (DD4) SN74LS02 

H05 (DD5) Z80A CPU 

106 (DD6) 27C512 

107 (DD7) 27C64 (jen VI) 

108 (DD8) 27C256 (jen V2, V3) 

109 (DD9) CD4001 

Diody (v závorce éznačení na desce s ploš- 
nými spoji) 

Dl (VD1) 1N4148 

D2 (VD2) ZPD7,5 

D3 (VD3) ZPD4.3 

D4 (VD4), D5 (VD5) 1N4148 

D6 (VD6) 1N4001 

D7 (VD7), D8 (VD8) ZPD12 

D9 (VD9), D10 (VD10) 1N4001 

DII (VD11) 1N4148 

Dl 2 (VD12) ZPD5.1 

Dl 3 (VD13), Dl 4 (VD14) 1N4001 

D15 až Dl 7 (VD15 až VD17) 1N4148 

U varianty VI nepoužity D6, Dl 1 , Dl 2, u V2, 

V3 nepoužity Dl 4, Dl 5. 


Chladič 


4 - 


p 



1 i 


i 60 

I i 

"3 

i 

i 

1 

i 





L_ 



10 , 

% 

5 

k — 



Ostatní součástky 

Pí , P2, P3 pojistkový držák 

(u VI vypuštěn P2) 

P4 krystal 3,579 545 MHz 

1 

O 

— i 

i O 

i 

1 

P5 

P6 

P7 

P8 

P9 až P13 

objímka 28 vývodů Gen V3) — 

objímka 28 vývodů 
chladič pro 7805 
konektor baterií 

konektor sběrnice 3 výv., ARK-3 


O 

1 

! O 

i 


Pí 4 konektor sběrnice 2 vývody 

(u VI vypuštěn), ARK-2 

Pí 5 konektor sběrnice 2 vývody, ARK-2 

Pí 6 uchycení baterií 

Pí 7 molitan 

Pí 8 držák baterií 

Pí 9 šroub M3x 10 

P20 matice M3 

deska s plošnými spoji ZZ1 


Držák baterií 
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Sestava ZZ2 - porty pro obsluhu telefonní- 
ho hlásiče a pralalelní sběrnice 


Rezistory (0,25 W, není-li uvedeno jinak) 

R1 až R10 

1 ,5 kQ (R1 až R3 jen u V3) 

R11, R12 

2,2 kQ 

R13 až R20 

820 Q 

R21 až R27 

390 Q 

R28 

1,5 kQ 

R29, R30 

3,3 kQ 

R31 až R34 

10 kQ 

R35 

15 kQ 

R36 

10 kQ 

R37 

220 Q 

R38 

100 kQ 

R39 

3,3 MQ 

R40 

1 kQ Gen u V3) 

R41 

1 ,5 kQ/1 W Gen u V3) 

R42, R43 

1,5 kQ 

R44 

4,7 kQ 

R45 

10 kQ 

R46 

4,7 kQ 

R47 

100 kQ Gen u V3) 

R48, R49 

10 kQ 

R50 

1,5 kQ 

R51, R52 

1 ,5 kQ Gen u V3) 

R53 

330 Q 

R54 

56 Q 

R55 

1 ,5 kQ Gen u V3) 

R56 

100 Q Gen u V3) 

R57, R58 

10 kQ 

Kondenzátory 

Cl 

100 nF, keram. 

C2 

4,7 nF, 5 % 

C3 

6,8 nF, 5 % 

C4, C5 

33 nF, 5 % 

C6 

1,2 nF, 5% 

C7 

33 nF, 5 % 

C8 

22 nF, 5 % 

C9 

47 nF, 5 % Gen V3) 

CIO 

4,7 nF, 5 % 

Cil 

470 nF, 5 % Gen V3) 

Cl 2 

6,8 nF, 5 % 

C13 

47 nF, 5 % Gen V3) 

Cl 4 

1,2 nF, 5 % 

C15 

220 tiF/16 V 

C16 

100 nF, keram. Gen V3) 

Cl 7 

100 nF, keram. 

C18, Cl 9 

1 nF, 5 % Gen V3) 

C20, C21 

100 nF, keram. 


Tranzistory (v závorce označení na desce 
s plošnými spoji) 

TI (VT1) až T3 (VT3) BC238 (jen u V3) 

T4 až T6 (VT4 až VT6) BC238 
T7 (VT7) BDI 36 
T8 (VT8) BDI 35 

Integrované obvody (v závorce označení na 
desce s plošnými spoji) 

101 (DD1), 102 (DD2) LM324N (101 jen 
u V3) 

103 až 105 (DD3 až DD5) SN74LS75 
106 až 109 (DD6 až DD9) 4N28 
Diody (v závorce označení na desce s ploš- 
nými spoji) 

Dl (VD1) 1N4148 (V2, V3) 

D2 až D4 (VD2 až VD4) 1N4148 (jen V3) 
D5 až D7 (VD5 až VD7) 1N4001 (jen V3) 
D8 (VD8) 1N4148 (jen V3) 

D9 (VD9) ZPD5,1 Gen V3) 

Ostatní součástky 

Pí odporový trimr 250 kQ 


Gen V3) 

P2 až P5 relé do plošných spojů (kat. 

číslo Conrad 50 42 46, typ 



P6, P7 

pro 6 V, jen pro V3, u P2 pro 
V2 propojka mezi body klid. 
konc. P2) 

přepínač (Conrad 70 81 00) 

P8 

hrníčkový transformátor 

P9 

(viz dále) Gen V3) 
konektor 2 výv., ARK-2 

P10 

konektor ARK-2 Gen V2) 

PII 

konektor ARK-3 Gen V3) 

P12 ' 

molitan 

P13 

plochý kabel 39 žil 

P14 

sedmisegmentovka 

P15 

(Conrad 18 13 66) 
šroub M4x25 Gen V3) 

P16, P17 

podložka o 0 4,3 mm Gen V3) 

P18 

matice M4 Gen V3) 

P19 

cívka hrníčkového transfor- 

P20 

mátoru Gen V3) 

drát CuL o 0 0,1 mm Gen V3) 

P21 

drát CuL o 0 0,13 mm 


Gen V3) 


deska s plošnými spoji ZZ2 

Montáž hrníčkového transformátoru 
1 - šroub M4x25 (položka Pí 5) 

2- podložka 4,3 mm (Pí 6) 

3, 5- hrníčkový transformátor (P8), typ H6, 
A L = 630, 0 25 mm, výška 16 mm 
4 - cívka transformátoru (Pí 9, P20, P21). 
Vývody 5, 6 - 150 závitů drátu CuL 
o 0 0,1 mm, vývody 1,2- 150 závitů 
drátu CuL o 0 0,1 mm, vývody 3, 
4 - 700 závitů drátu CuL o 0 0,13 mm; 
bez prokladů, délka vývodů 40 mm, kon- 
ce v délce 5 mm očistit a ocínovat. Při 
montáži musí být na jedné straně vývo- 
dy 1 až 4, na druhé 5, 6. 

6 - deska s plošnými spoji 

7- podložka 4,3 mm (Pí 7) 

8- matice M4 (položka Pí 8) 



i 

Plochý kabel (položka Pí 3) AVG28 



Sestava ZZ3 - klávesnice 

(platí pro VI , V2, V3, není-li uvedeno jinak) 
Rezistory (0,25 W, 1 %) 

RlažRIO 6,8 kQ 
R11 1,8 kQ 

R12 5,6 kQ 

R13 330 Q 

Kondenzátory 
Cl 47 txF/16 V 

C2 10 nF, MKT 

C3 47 nF, MKT, 5 % 

Integrované obvody 
101 (DD1) NE555 

Diody 

Dl (VD1) TLSR5100 (5x2,5 mm) 

Ostatní součástky 

Pí až P12 tlačítka (Conrad Print-Taster, 
šedá nebo černá mají objedna- 
cí čísla 70 76 00 a 70 76 19) 
P13 reproduktor (PEIKER LS45SC) 

Pí 4 piezoelek. vložka, průměr 27 mm, Con- 
; rad 71 29 30) Gen V2, V3) 

Pí 5 drátová propojka Gen V2, V3) 

Pí 6 drátová propojka 

Pí 7 plochý kabel 

Pí 8 odporový trimr 10 kQ 

Pí 9 izolační podložka 

deska s plošnými spoji ZZ3 (na obr. ze strany 

součástek) 

Reproduktor 8 Q/min. 0,1 W 



Propojka P15 (kabel AVG28) 



Propojka P16 (kabel AVG28) 



Plochý kabel (AVG28) (P17) 



Izolační podložka (Pí 9) (pozice 13 na hor- 
ním obrázku na str. 61) 









Přípojné konektory 

Konektor K1 k připojení čidel, 
sirén, vnějšího zdroje 

Svorka 

í-,, záporný" výstup vnitřní sirény 11 V/ 
, max. 0,2 A. Je spínán nulový potenciál 
(pouze verze V2, V3) 

2- přívod napětí +12 V pro vnitřní sirény 
(pouze V2, V3) 

3- „záporný" výstup venkovní sirény 1 1 V/ 
max. 0,3 A. Je spínán nulový potenciál 
(při použití vhodného zdroje až 1 ,3 A) 

4 - +12 V pro venkovní sirénu 

5- vstup čidel 24hodinové smyčky s okam- 
žitým poplachem. Zatížitelnost libovol- 
ným počtem spínacích čidel s maximál- 
ním odporem smyčky jednoho okruhu 
100 Q 

7- vstup čidel programovatelné smyčky 
s okamžitým poplachem. Zatížitelnost 
libovolným počtem spínacích čidel s ma- 
ximálním odporem smyčky jednoho 
okruhu 100 Q 


9- vstup čidel 24hodinové smyčky se zpož- 
děným poplachem. Zatížitelnost libovol- 
ným počtem spínacích čidel s maximál- 
ním odporem smyčky jednoho okruhu 
100 Q 

11 - vstup čidel programovatelné smyčky se 
zpožděným poplachem. Zatížitelnost li- 
bovolným počtem spínacích čidel s ma- 
ximálním odporem smyčky jednoho 
okruhu 100 Q 

Svorky 6, 8, 10 a 12 tvoří spolu se svorkami 
5, 7, 9 a 11 vstupní obvody čidel zabezpečo- 
vacího zařízení. Proud, procházející čidlem 
= max. 10 mA. 

13- přívod napájecího napětí +12 V/max. 
1 A pro celé zařízení z vnějšího zdro- 
je. Odběr proudu ve vypnutém stavu 
při aktivovaném zařízení je max. 4 |.iA. 
Při provozu je odběr max. 300 mA, při 
poplachu 1 A, při testu baterií max. 
400 mA. 

14 - nulový potenciál přístroje 
(Konektor K2 slouží k připojení osmi alkalic- 
kých nebo osmi NiCd baterií, tj. 12 V nebo 
9,6 V. Zařízení pracuje spolehlivě do napětí 
7,5 V, menší napětí je indikováno.) 


Konektor K4 paralelní sběrnice 
(verze V2, V3) 

Svorka 

5- nulový potenciál sběrnice 
6 - napájení sběrnice 1 2 až 1 8 V/odběr max. 
60 mA 

7- data sběrnice, zatížitelnost dat 30 mA 

8- sběrnice ENABLE, zatížitelnost 30 mA 
(Sběnice vyžaduje externí napájení z osmi 
alkalických článků typu AA. V klidu je odběr 
sběrnice zanedbatelný a proto je funkce 
zařízení dána pouze dobou života baterií, tj. 
asi 5 let. Baterie se zapojují mezi svorky 
5a 6 sběrnice jednoho ze zařízení, které je 
k ní připojeno.) 

Konektor K4 telefonního hlási- 
če (verze V3) 

Svorka 

3+4- vstup telefonní linky, v klidu propoje- 
ny se svorkami 5+6 
5+6- výstup telefonní linky na domácí pří- 
stroj. Ten je při poplachu odstaven 
a jeho funkci přebírá telefonní hlásič. 
Vysílací vztažné tlumení je nastavi- 
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Konektor K3 k připojení klá- 
vesnice 

Svorka 

1 - vstup CLK, mezivrcholové napětí 5 V. 
Kód číslice z klávesnice, vstupní proud 
menší než 0,1 mA 

2- NSTART, log. 0 na výstupu klávesnice 
zapíná centrálu. Vstupní proud max. 
12 mA 

3- výstup na reproduktor 8 Q/0,1 W 

4 - napájení klávesnice 5 V/max. 50 mA 
5- nulový potenciál přístroje 


VSTUP CLK 
VSTUP ZAPNUTÍ CENTRÁLY 


OVÍNULOyY 

POTENCIÁL) 

*5V/max.50mA 


1 2 3 4 5 


ZZ1 


ke klávesnici 



K3 
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telné v mezích -1 až +6 dB. Slabiko- 
vá poznatelnost odpovídá ČSN 36 
6112. Kmitočtová charakteristika je 
omezena zapojením filtrů zvukové 
syntézy. Proudové zatížení je nasta- 
vitelné v mezích 10 až 100 mA. Izo- 
lační odpor je větší než 1 00 MQ/ 
3 MQ podle ČSN 36 6112. Doba trvá- 
ní impulsu číselnice je 95 až 105 ms 
(lze nastavit). Doba trvání mezery 
mezi dvěma sériemi impulsů je min. 
190 ms (lze nastavit). Poměr impuls- 
mezera je 4:6 (lze nastavit). Nastavit 
lze i dobu ukončení zkratu hovorové- 
ho obvodu po ukončení série impul- 
sů, doba je min. 190 ms 

Sestava ZZO - skříňka centrály a klávesni- 
ce 
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Montáž centrály 

Centrála se montuje na pevný pod- 
klad, do kterého sé vyvrtají čtyři díry 
(17) o průměru 8 mm a zasunou hmož- 
dinky (16). Spodní díl centrály (15) se 
do nich přišroubuje čtyřmi vruty (11) 
s podložkami (1 2). K němu se připevňu- 
je čtyřmi šrouby (5) sestava ZZ1 (6), do 
níž se vloží pojistka 50 mA klávesnice 
(8) a pojistky 0,2 a 0,4 A sirén (7 a 9). 
Sestava ZZ2 (4) se přišroubuje čtyřmi 
šrouby (5) k vrchnímu dílu centrály (2) 
a připájením plochého kabelu (10) spojí 
se sestavou ZZ1 (6). Mezi číslicovku 
sestavy ZZ2 (4) a vrchní díl centrály (2) 
se vloží stínítko (3). Do spodního dílu 
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KLÁVESNICE 


centrály se zasunou boční díly centrály 
(1 3 a 1 4). Přívod ke klávesnici (KEYBO- 
ARD) je veden otvorem v bočním dílu 
(13). Přívody pro sirény, čidla, napájení, 
paralelní sběrnici a telefonní hlásič jsou 
vedeny otvory v bočním dílu (14). 
Vrchní díl centrály (2) se spodním dílem 
centrály (15) se spojí čtyřmi šrouby (1). 


Montáž klávesnice 

Klávesnice se montuje na pevný pod- 
klad (1), do nějž se vyvrtají čtyři díry 
o průměru 8 mm a zasunou čtyři hmož- 
dinky o průměru 8 mm (2). Spodní díl 
klávesnice (3) se do nich přišroubuje 
čtyřmi vruty (5) s podložkami (4), při- 
čemž je třeba dát pozor, aby se nepo- 
škodil piezokeramický měnič (6), spoje- 
ný vodičovou propojkou Pí 5 (7) se sesta- 
vou ZZ3 (10), který je k němu připevněn. 
Plochý kabel (12) je vyveden otvorem 
ve spodním dílu klávesnice (3) a k cen- 
trále veden lištou, nebo nejlépe přímo 
v podkladě (1). Sestava ZZ3 (10) se 
vloží do vrchního dílu klávesnice (11) 
a ten se mechanicky připne k spodnímu 
dílu (3). Tím je montáž klávesnice ukon- 
čena. 

Vodičová propojka 9 je díl Pí 6 (viz 
obrázky, na str. 56). Skříňky centrály 
a klávesnice jsou upravené skříňky pro- 
fesionální výroby. 
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MONTÁŽ A DEMONTÁŽ KLÁVESNICE 


Kontrolní pracoviště 

1 - napájecí zdroj zabezpečovacího 

zařízení 

2 - napájecí zdroj paralelní sběrnice 

3 - telefonní přípojka 

4 - paralelní telefonní přípojka 

5 - telefonní aparát (s hlasitým odpo- 

slechem) 

6 - tlačítko Čidla 1 . 

7 - tlačítko čidla 2. 

8 - tlačítko čidla 3. 

9 - tlačítko čidla 4. 

10 - kontrolka vnější sirény 

1 1 - kontrolka vnitřní sirény 

***12 -přípravek k testování vstupních 
a výstupních obvodů, připojení 
napájecích napětí 

13 - přípravek pro testování paralelní 
sběrnice a připojení na telefonní 
síť 

14 - testovací tlačítko paralelní sběrni- 
ce 

15- konektor K1 

16 - objímka pro testovací paměť (pří- 
pravek PR-003) 

17- konektor K3 

18 - sestava ZZ1 

1 9 - sestava 7 . 7.2 

20 - konektor K4 

21 - 3. relé 

22 - 4. relé 

23 - zobrazovač 

24 - trimr sestavy ZZ2 

25 - přepínač „vloupání/požár“ 

26 - přepínač „všední den/dovolená“ 

27 - relé spouštění poplachu 

28 - předloha označení tlačítek 

29 - sestava ZZ3 

30 - reproduktor pro zvuková hlášení 

31 - trimr sestavy ZZ3 

Zapojení kontrolních a měřicích 
přístrojů 

Po úplné montáži a sestavení při- 
stoupíme k testu zařízení. Připojíme 
k němu jako náhradu za vstupní čidla 
a sirény přípravek, na němž jsou umís- 
těny čtyři tlačítka imitující čtyři čidla 
a dvě kontrolky s umělou zátěží, imitují- 
cí sirény se zátěží 2Ó0 a 400 mÁ. Tlačít- 
ka i kontrolky jsou očíslovány: 

1 . tlačítko = čidlo programovatelné se 
zpožděním, 


2. tlačítko = čidlo 24hodinové se zpož- 
děním, 

3. tlačítko = čidlo programovatelné 
s okamžitým poplachem, 

4. tlačítko = čidlo 24 hodinové s okam- 
žitým poplachem, 

1 . kontrolka = siréna venkovní, 

2. kontrolka = siréna vnitřní. 

Na přípravku jsou dvě zdířky pro při- 
pojení zdroje, označené +12 V a 0 V. 
Dále připojíme přípravek, na němž je 
tlačítko pro spuštění poplachu ze sběr- 
nice, dvě zdířky pro připojení zdroje, 
označené +12 V a 0V a kabel pro 
napojení na státní telefonní síť. Do zdí- 
řek určených k napájení zapojíme oba 
zdroje. Do objímky určené pro pracovní 
paměť EPROM vložíme testovací pa- 
měť pro variantu V2 a V3, popř. testova- 
cí paměť pro variantu VI . Dále pokra- 
čujeme testováním zabezpečovacího 
zařízení. 


Testování zabezpečovacího zaří- 
zení 

Pro otestování zabezpečovacího za- 
řízení se využívá speciální testovací 
paměti s testovacím programem, která 
se zkušebně zapojuje na místo paměti 
typu 27C256 pro variantu V2 a V3, popř. 
místo paměti typu 27C64 pro variantu 
VI. 

Následující popis platí pro variantu 
V3. Jednodušší varianty používají stej- 
ný program, nelze však použít ty části 
testovacího programu, určené pro va- 
riantu V3. 

Testování testovacím programem 
pamětí EPROM 

Vložíme do zařízení testovací paměť 
EPROM a připojíme jej ke zdrojům 
12 V, k telefonní síti a k přípravkům 12, 
13. 

Stiskneme na jednu sekundu zapína- 
cí tlačítko na klávesnici (označeno teč- 
kou). Na zobrazovači se objeví velké 
písmeno A. Asi po třech sekundách 
písmeno zhasne a z reproduktoru se 
ozve hlášení „Systém zapnut". Stis- 
kneme tlačítko s dvěma vodorovnými 
čárkami. Na displeji se objeví dvě vodo- 
rovné čárky, tzn., že se zařízení pře- 
pnulo do testu klávesnice. Nyní bude- 
me stlačovat klávesy postupně od 1 až 
do = (při tomto testu nestlačujeme klá- 
vesu číslo 0, neboť tím ‘by byl test 
ukončen). Na displeji se budou zobra- 
zovat číslice, které příslušejí jednotli- 
vým stisknutým klávesám. Stlačíme 
klávesu číslo 4 a trimr sestavy ZZ3 
budeme protáčet doleva a doprava do 
té doby, než nalezneme krajní polohy, 
tedy místa, kdy se na displeji změní 
čtyřka na trojku na jedné straně a na 
pětku na straně druhé. Optimální nasta- 
vení trimru pak odpovídá středu mezi 
oběma krajními polohami. Znovu pře- 







kontrolujeme činnost displeje stisknu- 
tím kláves 1 až =. Pokud se po stlačení 
klávesy s dvěma vodorovnými čárkami 
objeví na displeji nula nebo devítka, byť 
jen na krátký okamžik, vypneme napětí 
zabezpečovacího zařízení, pootočíme 
trimrem sestavy ZZ3 na jednu či druhou 
stranu a opakujeme celý postup znovu 
a to do doby, než se na zobrazovači 
objeví dvě vodorovné čárky. Pak přes- 
ně seřídíme trimr sestavy ZZ3 podle 
výše uvedeného návodu. Pokud je vše 
v pořádku stiskneme tlačítko nula. Zaří- 
zení se přepne do testu telefonního 
hlásiče. Ozve se hlášení „telefonní hlá- 
sič zapnut" a následuje test zapnutí 
relé. Nejprve se zapnou dvě relé pro 
spuštění poplachu, k nimž se připojí 
i třetí relé, které se po chvíli vypne 
současně se zapnutím čtvrtého relé. 
V závěru se vypne i čtvrté relé. Zapínání 
probíhá ve třísekundových intervalech. 

Po vypnutí čtvrtého relé začne pro- 
gram testovat vstupní obvody telefonní- 
ho hlásiče. Na zobrazovači se objeví ve 
spodní části jedna vodorovná čárka (k 
tomu nemusí dojít, pokud signál, nasta- 
vený trimrem, bude slabý). Ta musí 
problikávat s čárkou v horní části zobra- 
zovače a to v rytmu přijímaného signálu 
z telefonní sítě. Toto problikávání se 
seřídí trimrem sestavy 722 .. K tomuto 
testu je zapotřebí mít zapojený paralel- 
ní telefon, nejlépe s hlasitým odposle- 
chem. Trimrem v průběhu testu (trvá 30 
sekund) otáčíme doleva a doprava do 
doby, než začnou čárky problikávat 
v rytmu telefonního signálu. Stane-li se 
tak, protáčíme trimrem znovu doprava 
a doleva, než nalezneme krajní polohy, 
kdy problikávání ztrácí pravidelný ryt- 
mus či přestane úplně. Optimální nasta- 
vení je ve středu těchto krajních poloh. 
Po třiceti sekundách testu telefonního 
hlásiče se relé vypnou a ozve se hláše- 
ní „telefonní hlásič vypnut". Nyní stis- 
kneme tlačítko 4. Na zobrazovači se asi 
na půl sekundy objeví číslice 4, nato se 
ozve hlášení „Výstup zapnut". Stlačí- 
me-li nyní klávesy 7, 8, 9, na zobrazova- 
či se budou postupně objevovat číslice 
těch tlačítek, která jsme stiskli, tedy 7, 
8 a 9. Nyní stiskneme tlačítko 5. Na 
zobrazovači se asi na půl sekundy obje- 
ví číslice 5, nato se ozve hlášení „Vý- 
stup vypnut". Zmačkneme-N nyní klá- 
vesy 7, 8 či 9, zobrazovač zůstává 
zhasnutý. Tím je vyzkoušena správná 
funkce aktivování výstupních obvodů. 

Dále stiskneme tlačítko 3. Na zobra- 
zovači se asi na půl sekundy objeví 
číslice 3, nato se ozve hlášení „PKO 
vypnut, systém vypnut" a zabezpečo- 
vací zařízení se vypne. V tomto stavu 
se dá zapnout pouze z čidel se 24hodi- 
novým střežením. Při aktivování z čidla 
s okamžitým poplachem se na zobrazo- 
vači objeví malé C, při aktivování z čidla 
se zpožděným poplachem to bude vel- 
ké C. Aktivovat zařízení přes programo- 
vatelná čidla v tomto stavu nesmí být 
možné. Zařízení se vypíná tlačítkem 3. 

Po otestování obou okruhů vypneme 
zařízení stisknutím tlačítka 6. Nato se 




ozve hlášení „PKO zapnut, systém vy- 
pnut" a zabezpečovací zařízení se vy- 
pne. V tomto stavu se dá zapnout ze 
všech čidel. Dále postupujeme tak, že 
každým čidlem zapneme zařízení. Na 
zobrazovači se objeví malé či velké 
písmeno C, jak již bylo popsáno. Zaří- 
zení se v tomto stavu vypíná tlačítkem 
6. Tím jsou otestovánby veškeré vstu- 
py- 

Při posledním testu čidla zařízeni ne- 
vypínáme, ale stlačíme klávesu 1, na- 
čež se na zobrazovači objeví asi na půl 
sekundy jednička, po níž následuje pís- 
meno malé o, nebo velké P a to podle 
stavu přepínače „vloupání/požár". 
Test tlačítkem 1 provedeme v obou 
polohách přepínače. Následně stiskne- 
me tlačítko 2, nato se na zobrazovači 
objeví asi na půl sekundy dvojka, po níž 
bude následovat písmeno velké U, 
nebo malé a a to podle stavu přepínače 
„všední den/dovolená". Test tlačítkem 
2 provedeme v obou polohách přepína- 
če. 

Po odpojení zařízení od zdroje následuje 
test obvodu pro indikaci poklesu napětí. Na- 
pět! zdroje zmenšíme na 7,5 V a zdroj opět 
připojíme. Zapneme zařízení tlačítkem, o- 
značeným tečkou. Na zobrazovači se objeví 
písmeno malé B, které zmizí až při zvětšení 
napětí na více než 8 V. 

Následuje kontrola paralelní sběrnice. Při- 
vedením nulového potenciálu na paralelní 
sběrnici (stiskneme tlačítko na přípravku 13) 
se spustí zabezpečovací zařízení. Na zobra- 
zovači se objeví velké S. Dále se sama 
testuje paralelní sběrnice. Pokud by byla 
vadná, objeví se asi po třech sekundách na 
zobrazovači písmeno velké E. Pokud se tak 
nestane, je paralelní sběrnice v pořádku. 

V průběhu testu se musí spustit jak jedna, 
tak obě sirény. Tím jsou testy dokončeny. 
Pokud by zařízení nevykazovalo popsané 
funkce, je někde chyba a závadu je třeba 
najít a odstranit (podle elektrického popisu 
zařízeno. 

Pokyny k Instalaci 

Centrála zabezpečovacího zařízení se in- 
staluje na místo s nejlepším přístupem pro 
výměnu baterií a ovládání jeho prvků. Místo 
by mělo být voleno s ohledem znemožnit při 
případném vloupání narušiteli snadné nale- . 
zení centrály. 

Zařízení se připevňuje čtyřmi vruty do 
hmoždinek o průměru 8 mm. Díry pro vruty 
jsou v zadní stěně centrály, k níž se čtyřmi 
šrouby M3 připevňuje sestava ZZ1 . Připoje- 
ní čidel, sirén, telefonního hlásiče, paralelní 
sběrnice, zdroje a klávesnice je patrné 
z obrázku celkové sestavy zabezpečovací- 
ho zařízení. Délka kabelu ke klávesnici je 
omezena na maximálně 10 metrů. Okruh 
čidel může mít odpor maximálně 100 Q, 
počet čidel není omezen. Vnitřní siréna se 
připevňuje uvnitř bytu na špatně přístupné 
místo (pokud je to možné). Při použití piezo- 
elektrické sirény aby ve směru jejího vyzařo- 
vání neměla být žádná překážka. Venkovní 
siréna se připevňuje vně bytu a to na místo 
s velmi obtížným přístupem tak, aby nebyla 
vidět. Délka kabelu není omezena. Při použi- 
tí tenčího kabelu může na něm vzniknout 
úbytek napětí, který může způsobit menší 
účinnost sirény. 

Jako síťový napáječ se používá adaptér, 
který se zapojuje do zásuvky, nejlépe do 


takové, která byla za tímto účelem zřízena. 
Pro délku přívodu platí stejné zásady jako 
pro zapojení sirény. 

Paralelní sběrnice se zapojuje čtyřžilovým 
kabelem, jehož délka může být volena tak, 
aby se napětí na svorkách jednotlivých zaří- 
zení nezmenšilo pod 12 V. Je zapotřebí, aby 
paralelní sběrnice byla vedena uvnitř bytu 
(jedná se o panelovou výstavbu) a nezapo- 
menout, že alespoň u jednoho zařízení na- 
pojeného na sběrnici musí být napájecí zdroj 
tvořen 8 až 12 kusy tužkových alkalických 
článků! 

Klávesnice se připevňuje čtyřmi vruty do 
hmoždinek o průměru 8 mm. Díry pro vruty 
jsou na zadní straně klávesnice. Ta by měla 
být připevněna na viditelné, snadno přístup- 
né místo. Obsahuje piezokeramický měnič, 
který uživatele informuje o stisknutém tlačít- 
ku. Záleží pak pouze na uživateli, zda ho 
chce vyřadit z činnosti, či zda ho ponechá 
funkční. Centrála obsahuje paměti 27C256 
(27C64), v nichž jsou uložena data pro jed- 
notlivé časy a kódy klávesnice. 

Servisní úkony 

Zabezpečovací zařízení kromě výměny 
baterií, na kterou je sám uživatel při zapnutí 
zařízení upozorněn, nepotřebuje žádnou 
další údržbu či kontrolu.Přesto je vybaveno 
dvěma testy, určenými způsobem zapojení 
a programovým vybavením. První (test klá- 
vesnice) spočívá v současném stisknutí tla- 
čítka startu (označeno tečkou) a tlačítka 
s číslicí 4. Přibližně po čtyřech sekundách se 
musí aktivovat sirény, které jsou při tomto 
testu přímo závislé na stisknutí tlačítka číslo 
4. Test končí přibližně po 20 sekundách od 
jeho aktivování. Druhý (test výstupních ob- 
vodů pro poplach) spočívá v tom, že se na 
krátký okamžik stiskne tlačítko startu. Po 
tomto kroku je vyvolán poplach se zpoždě- 
ním. Zařízení čeká na vložení kódu. 

Výměna baterií 

Baterie lze vyměnit po vyšroubování čtyř 
šroubů na čelním panelu centrály, který se 
tímto uvolní. Je-li zařízení montováno svisle, 
je potřeba dát si pozor na sběrnici spojující 
desku základní (procesorovou), připevně- 
nou k zadní stěně, s deskou periferií, připev- 
něnou na předním panelu. Baterie jsou za- 
sunuty do pouzdra, které je Vloženo do ple- 
chového držáku a konektorem spojeno 
s procesorovou deskou. Pouzdro se vyjme 
i s bateriemi z držáku a baterie se mění vně 
zařízení. 

Upozornění 

Zařízení obsahuje součástky citlivé na 
statickou elektřinu, proto doporučujeme bez- 
prostředně před stykem s vnitřní částí elimi- 
novat nebezpečí poškození dotykem obslu- 
hy s „ukostřenou" částí vybavení objektu, 
např. kovovým rámem dveří. 

Vzhledem k možnosti poškození obalu 
baterií chemickými látkami a následnému 
úniku těchto látek do vnitřní části zařízení je 
vhodné používat pouze baterie renomova- 
ných firem. 

Bezprostředně po výměně baterií je nutné 
zapnout zařízení tlačítkem označeným teč- 
kou a po pěti sekundách je vypnout tlačítkem 
označeným dvěmi vodorovnými čárkami - to 
je nutné pro základní nastavení vnitřních 
obvodů. 
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BEZPEČNOSTNÍ PORUCHOVÉ ZAŘÍZENÍ 

Miloš Pavel 

V současné době se neustále množí bytové krádeže. Jedním ze 
způsobů, Jak ochránit byt před nevítanými návštěvníky, jsou 
elektronická zabezpečovací zařízení. Vhodná levná zařízení ne- 
jsou téměř v obchodech k sehnání. Také různě publikované 
plánky ne vždy vyhovují našim požadavkům. 


Popisované poplachové bezpečnost- 
ní zařízení je určeno především k 
ochraně bytu ve vyšším patře, kde pos- 
tačuje zabezpečit vchodové dveře, po- 
případě několik dalších vstupů (balkó- 
nové dveře). Při návrhu zabezpečova- 
cího zařízení bylo hlavním cílem jedno- 
duchost zapojení, možnost napájení 


z baterií, dostupnost součástek na na- 
šem trhu, přijatelná pořizovací cena. 

Technické údaje 

Napájecí napětí: +9 až +12 V 
(6 až 15 V). 

Možnost připojit baterie 9 V. 

Odběr proudu v pohotovostním stavu: 
asi 1 mA. 


Vstupy: 

mechanické kontakty - rozpínací 2x, 

- spínací 2x. 

Výstupy: - pro informační zařízení (žá- 
rovka, generátor), 

- pro poplachové zařízení 
(např. piezoelektrická siré- 
na). 

Popis činnosti 

Blokové schéma zařízení je na 
obr. 1 . Činnost zařízení a obsluhy je 
popsána pro 

1) odchod z bytu, 

2) příchod do bytu. 

1. Před odchodem z bytu zapneme spí- 
načem S napájecí napětí pro poplacho- 
vé bezpečnostní zařízení. Zařízení 
musí být před nevítanými návštěvníky 
dobře ukryto. Těsně než byt opustíme 
(otevřeme dveře), stlačíme tlačítko TI, 
ukryté v blízkosti dveří. Tím blokovací 
obvod na dobu asi 30 s odpojí napájecí 


Programové vybavení 

Pro tři varianty zabezpečovacího zařízení 
byly vyvinuty čtyři ovládací programy: 

1 . program - slouží k zajištění spolehlivé 

funkce zabezpečovacího zaří- 
zení ZZ150 (tj. varianty VI), 

2. program - slouží k zajištění spolehlivé 

funkce zabezpečovacího zaří- 
zení ZZ170 (tj. varianty V2), 


3. program - slouží k zajištění spolehlivé 

funkce zabezpečovacího zaří- 
zení ZZ1 70T (tj. varianty V3), 

4. program - slouží k zajištění spolehlivé 

funkce telefonního hlásiče za- 
bezpečovacího zařízení 
ZZ170T (tj. varianty V3). 

1 . program začíná od adresy 000H. Na 
adrese 0038H je skok do programu pro 


vyslání zprávy o zmenšení napětí napájecí- 
ho zdroje. To přijde prostřednictvím přeruše- 
ní NINT. 

3. program je stejný jako 2. program. Na- 
víc obsahuje namapování druhé paměti od 
adresy 037FH. 

4. program začíná na adrese 037FH a ob- 
sahuje telefonní hlásič. Návrat do první pa- 
měti se provádí jejím namapováním. 


Programy obsahují tyto proměnné: 


Zařízení 

Adresa 

Obsah proměnné Zákl. vel. 

Krok 

ZZ170 (V2) 

04D6 H 

číslo zařízení 

X 


ZZ150 (VI) 

17B7H 

kódy klávesnice 

xxxxO 

1-01 H 

237%0:21 9= 1 :1 99=2:1 80 

=3:161 =4:142=5:124=6:106= 

=7:88:69=9 



pro vypnutí 



ZZA70T (V3) 

0513 H 

kódy klávesnice 

xxxxO 

1-OAH 

ZZ150 (VI) 

17CB H 

kódy klávesnice 

XXXXXXO 

1-OAH 



pro všední den 


—* 


při poplachu 



ZZ1700T (V3) 

0527 H 

kódy klávesnice 

xxxxO 

1-OAH 

ZZ150 (VI) 

17DFH 

čas odchodu 

0C00H 

3,2 s 

ZZ170T (V3) 


pro dovolenou 


ZZ150 (VI) 

17E1 H 

čas příchodu 

0C00H 

1 s 

053BH 

kódy klávesnice 

XXXXXXO 

1-OAH 

ZZ150 (VI) 

17E3 H 

délka poplachu 

4000 H 

2,8 min. 



při poplachu 


ZZ150 (VI) 

17E5H 

počet pokusů na 

02 H 

0,5 

ZZ170T (V3) 

054FH 

čas odchodu 

0C00H 

3,2 s 



klávesnici 



ZZ170T (V3) 

0551 H 

čas příchodu 

0C00 H 

1 s 

ZZ170 (V2) 

0491 H 

kódy klávesnice 

xxxxO 

1-OA H 

ZZ1700T (V3) 

0553 H 

délka poplachu 

4000 H 

3 min. 



pro všední den 



ZZ170T (V3) 


při vloupání 


+ tel. 

ZZ170 (V2) 

04A5 H 

klávesnice pro 

xxxxO 

1-OAH 

0555 H 

délka poplachu 

8202 H 

30 min 



dovolenou 



ZZ170T (V3) 


při požáru 


+ tel. 

ZZ170 (V2) 

04B9 H 

kódy klávesnice 

XXXXXXO 

1-OAH 

0557 H 

počet pokusů 

02 H 

0-5 



při poplachu 





na klávesnici 


ZZ170 (V2) 

04CD H 

čas odchodu 

0C00 H 

3,2 S 

ZZ170T (V3) 

0558 H 

číslo zařízení 

X 


ZZ170 (V2) 

04CFH 

čas příchodu 

0C00H 

1 s 

237=0:219=1:199=2:180= 

=3:161 =4:142=5.124=6:106= 

7:88=8:69=9 

ZZ170 (V2) 

04D1 H 

délka poplachu 

4000 H 

3 min. 

ZZ170T (V3) 

09F3H 

telefonní čísla 

yOyOyOyOO 

1-OAH 



při vloupání 



ZZ170T (V3) 


pro všední den 


ZZ170 (V2) 

04D3 H 

délka poplachu 

8202 H 

30 min. 

OCOD H 

telefonní čísla 

yOyOyOyOO 

1-OA H 



při požáru 



ZZ170T (V3) 


pro požár 


ZZ170 (V2) 

04D5 H 

počet pokusů 

02 H 

0-5 

OE27H 

telefonní čísla 

yOyOyOyOO 

1-OAH 



na klávesnici 





pro dovolenou 



Vysvdtlení jednotlivých proměn- 
ných 

Kódy klávesnice - zadávají se od výše 
popsaných adres, kód 01 H = jednička na 
klávesnici, kód 02 H = dvojka, kód 03 
H = trojka, kód 04 H = čtyřka, kód 05 
H = pětka, kód 06 H = šestka, kód 07 
H = sedmička, kód 08 H - osmička, kód 09 
H = devítka, kód 0A H =nula. Poslední kód 
je ukončen 00 H. 

Časy odchodu, příchodu a alarmu - zadá- 
vají se od výše popsaných adres, časový 
interval vztažený k jedné sekundě je v kolon- 
ce Krok, která je součástí programu. 


Pokusy na klávesnici - zadávají se na 
výše uvedené adresy v přímém tvaru, tj. 
3 pokusy = 03 H atd. 

Číslo zařízení -zadává se na výše uvede- 
né adresy v tvaru uvedeném v kolonce pod 
zadáváním proměnné, např. 219 = číslo 
zařízení 1. 

Telefonní čísla - zadávají se na výše 
uvedené adresy, následují kódy náležící čís- 
lům 1 , 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 0, 01 H, 02H, 03H, 
04H, 05H, 06H, 07H, 08H, 09H, 0AH. Mezi 
jednotlivá telefonní čísla se vkládá kód 00H. 
Série telefonních čísel je ukončena kódem 
00H+00H. 

Celkový počet čísel a nul (00H) nesmí 
v jednotlivých blocích překročit počet 500. 


Vkládání kódu klávesnice a kódu 
pro telefonní hlásič 

Kódy se vkládají při základním programo- 
vání pamětí. Každé zařízení může mít jiný 
kód klávesnice a jiný kód pro telefonní hláše- 
ní. To je zabezpečeno tak, že adresy určené 
pro kód klávesnice se při vlastním programo- 
vání naprogramují vždy jiným kódem a to 
buď postupnou řadou, nebo nepravidelně. 
Kód pro telefonní hlásič se vkládá pomocí 
datových bloků s číslicemi 0 až 9 v prostoru 
hlášení vymezeném pro tento účel v paměti 
27C512. 
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Obr. 1. Blokové schéma poplachového 
zařízení 



napětí Us pro poplachové zařízení. Vy- 
jdeme z bytu, zavřeme dveře a za urči- 
tou dobu blokovací obvod připojí napá- 
jecí napětí k poplachovému zařízení. 
Kontakt Kťumístěný na dveřích, je v pů- 
vodním stavu (rozpojený nebo sepnutý 
podle vnitřního zapojení). Poplach na- 
stat nemůže. 

2. Při otevření vchodových dveří (rozpo- 
jí se nebo spojí dveřní kontakt) je uve- 
deno v činnost poplachové zařízení. 
Nejdříve nás informační zařízení (gene 
rátor, žárovka) upozorní, abychom po- 
plachové zařízení urychleně odpojili od 
napájecího napětí U s tlačítkem TI (na 
30 s) nebo spínačem S. Pokud tak neu- 
činíme, tak po uplynutí 0 až 30 s (nasta- 
vitelné trimrem) nastane poplach - ro- 
zezní se piezoelektrická siréna. Dobu 
trvání poplachu můžeme rovněž nasta- 
vit (volbou součástek - rezistor, kon- 
denzátor). 

Popis zapojení 

Blokovací obvod 

Blokovací obvod je tvořen Schmitto- 
vým klopným obvodem (obr. 2). Při stla- 
čení tlačítka TI se kondenzátor C2 vybi- 
je. Po uvolnění TI je C2 nabíjen přes 
rezistor R2. Tranzistor TI je zavřený, 
T2 otevřený. Na kolektoru T2 naměříme 
malé napětí. Díky tomuto stavu jsou T3 
a T4 zavřeny. Poplachové zařízení není 
napájeno. 

Když se kondenzátor C2 nabije, začí- 
ná protékat proud před R2, R3,D3, pře- 
chodem báze-emitor, R5. TI se otevírá, 
T2 zavírá. Na kolektoru T2 se napětí 
zvětšuje. Tranzistory T3, T4 jsou ote- 
vřeny. Poplachové zařízení je napáje- 
no. Doba zablokování napájení s použi- 
tými součástkami (obr. 2) je asi 30 s. 
Pokud tuto dobu budeme chtít prodlou- 
žit, můžeme zvětšit kapacitu kondenzá- 
tem C2, odpor rezistoru R2, popřípadě 
místo D3 použít Zenerovu diodu (Zene- 
rovo napětí asi 3 V) a zapojit ji v opač- 
ném smyslu (vzhledem k D3). Obvod 
Cf, R1 , D2 slouží k rychlému nabití C2 
při zapnutí napájecího napětí. Rezistor 
R3 chrání přechod B-E tranzistoru TI 
před proudovým nárazem při zapnutí 
napájecího napětí. Kondenzátor C3 
umožňuje rychlejší překlápění obvodu. 

Přes spínač a diodu Dl jsou připoje- 
ny baterie 9 V. Já používám dvě ploché 
baterie zapojené do série. Pracuje-li 
síťový zdroj, tak je na katodě diody Dl 
větší napětí než na anodě, dioda je 
zavřená. Při vypnutí síťového napětí, 
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kdy se napětí na katodě zmenší asi na 
8,3 V, začíná diodou procházet proud 
z baterií. 

Poplachové zařízení 

V pohotovostním stavu (dveře jsou 
zavřené, napájecí napětí U s a U n připo- 
jena) je TI otevřený, T2 zavřený 
(obr. 3). Na vstupu hradla NAND IO A 
(logický součin) naměříme kladné na- 
pětí (log. 1), na výstupu log. 0. Rovněž 
na výstupu hradla IOc je log. 0. Tranzis- 
tory T3 až T6 jsou zavřené. Při přeruše- 
ní proudu přechodem B-E tranzistoru 
TI (rozpojí se Tli nebo sepne TI2 
- dveřní kontakty) se tranzistor zavírá. 
Na kolektoru naměříme kladné napětí. 
Proud začíná procházet přes R3, Dl, 
R4, přechod B-E tranzistoru T2. Tran- 
zistor T2 se otevírá. Na vstupech hradla 
IO A je log. 0, na výstupu log. 1 . Báze T2 
je napájena přes rezistor R6. Tím se 
udržuje T2 neustále ve vodivém stavu 
nezávisle na poloze dveřních kontaktů 
Tli , TI2. Tranzistory T3, T4 jsou otevře- 
ny, T4 spíná napájecí napětí přes pojist- 
ku Pol pro informační zařízení - žárov- 
ka, generátor (upozornění, že bylo po- 
plachové zařízení uvedeno v činnost). 

Přes odporový trimr R10 a D2 je 
nabíjen kondenzátor C3. Dobu nabíjení 
lze nastavit odporovým trimrem R1 0 od 
0 do 30 s. Až napětí na C3 dosáhne 
úrovně log. 1, tak výstup hradla IO B 
připojí vývod C4 na zem (log. 0), C4 se 
nabíjí přes rezistor R12. Vstup hradla 
IOc má úroveň log. 0, výstup log. 1. 
Otevírají se tranzistory T5, T6 a přes 
pojistky (Po2, Po3) je napájena např. 
piezoelektrická siréna, která způsobí 


poplach. Po určité době (za níž se kon- 
dénzátor C4 nabije přes rezistor R1 2 na 
napětí úrovně log. 1) přejde výstup 
hradla IO c na úroveň log. 0. Tím se 
uzavřou tranzistory T5, T6 a piezoelek- 
trická siréna přestane být napájena 
- poplach bude zrušen. Při součást- 
kách C4 = 47 nF, R12 = 5,1 MQ trvá 
poplach asi 3 min. Pokud budete chtít 
dobu poplachu prodloužit, můžete zvět- 
šit kapacitu kondenzátem C4 nebo od- 
por rezistoru R1 2. Pozor však na svod 
u elektrolytických kondenzátorů! Já 
jsem ve vzorku použil dva tantalové 
kondenzátory 22 jj.F/ 1 6 V, spojené pa- 
ralelně a rezistor o odporu 1 0 MQ - po- 
plach trvá asi 5 min. Pokud nebudete 
požadovat vypnutí poplachu, nahraďte 
C4 drátovou spojkou. 

Kondenzátory Cl a C2 a rezistor R7 
zabraňují planému poplachu při zapnutí 
napájecího napětí. 

Dioda D2 zabraňuje vybíjení konden- 
zátem C3 přes R6 a bázi T2 při vypnutí 
napájecího napětí, neboť při opětov- 
ném zapnutí v krátké době po vypnutí 
by zařízení bylo neustále v poplachové 
činnosti. < 

Dioda D3 udržuje zařízení v „poplaš- 
né" činnosti při nenadálém výpadku 
hradla IO A (změna log. 1 na log. 0). 
Zároveň s kondenzátorem C3 zabraňu- 
je spuštění poplachu při rychlém (opa- 
kovaném) zapínání napájecího napětí 
spínačem S. Na výstup hradla IO c ne- 
můžeme připojit kondenzátor, neboť 
hradlo se z log. 1 na log. 0 nepřeklápí 
skokem (při velké kapacitě C4 a velkém 
odporu rezistoru R12) a mohl by se 
zničit integrovaný obvod. 


3x KC237 2xKF508 KU612 



Obr. 3. Poplachové zařízení 

(Při odpojování napětí U s se může na výstupu 5 objevit krátký napěťový impuls, může zaznít 
sirénka. Jev lze odstranit připojením kondenzátorů 50 z báze T5 na zem) 













Bezpečnostní poplachové zařízení 
bylo navrženo pro čtyři vstupy - dva 
rozpínací kontakty, dva spínací. Pokud 
budeme používat pouze spínací kon- 
takty, které zkratují body 2-3, tak 
vstupy 1-2 propojíme drátovou spoj- 
kou. V případě, že bude použit pouze 
jeden (dva vstupy), obvod R101 , R102, 
R103, Cl 01, Dl 01, TI 01 vynecháme. 
Naopak budeme-li potřebovat větší 
množství vstupů, můžeme na body 
2-3 připojovat paralelně spínací kon- 
takty nebo mezi body 1-2 sériově 
rozpínací kontakty, případně můžeme 
do bodu X připojit větší množství spína- 
cích obvodů, tvořených R1 , R2,R3, Cl , 
D3, TI. 

Jako „informační" generátor může- 
me použít např. dvojtónovou houkačku 
(AR č. 8 ročník 1992) v provedení pro 
malý akustický výkon. K vyvolání popla- 
chu používáme piezoelektrickou sirén- 
ku, koupenou u firmy GM elektronic za 
250 Kč (nyní asi 200 Kčs). Její výhodou 
je široký rozsah možných napájecích 
napětí (5 až 12 V) a relativně malý 
odběr proudu (IIOmA), takže ji lze 
napájet z baterií. Výstupy poplachové- 
ho zařízení jsou chráněny trubičkovými 
tavnými pojistkami (jsou umístěny na 
desce s plošnými spoji). 

Konstrukční provedení 

Obvody jsou umístěny na dvou des- 
kách s plošnými spoji. Pro blokovací 
obvod je deska s plošnými spoji na 
obr. 4, na obr. 5 je rozložení součástek 
na desce s plošnými spoji. Deska 
s plošnými spoji poplachového zařízení 
je na obr. 6, na obr. 7 je rozložení sou- 
částek. Protože je v zapojení použit 
obvod CMOS, musíme dodržovat 
všechny zásady pro práci s těmito ob- 
vody. Nejvýhodnější je použít pro tento 
obvod objímku, do níž IO vložíme po 
zapájení všech součástek. Při malém 
odběru proudu výstupními zařízeními 
(dvojtónová houkačka, piezoelektrická 
sirénka - odběr max. asi 150 mA) mů- 
žeme v síťovém zdroji použít zvonkový 
transformátor, jehož napětí usměrníme 
a vyfiltrujeme (obr. 8). Zvonkový tran- 
sformátor je určen pro trvalý provoz 
a jeho výstup nemusí být proto jištěn 
- ochrana proti přetížení je dána vnitř- 
ním odporem vinutí transformátoru. 

Zapojení bezpečnostního poplacho- 
vého zařízení je velmi jednoduché. Při 
použití bezvadných součástek by ne- 
měly nastat potíže s oživováním. Stav- 
bu elektroniky zvládnou i začátečníci. 
Mnohem obtížnější bývá rozhodnout, 
kam zařízení v bytě umístit. Zařízení, 
přívod síťového napětí, blokovací tlačít- 
ko i výstupní sirény musí být dokonale 
ukryty a to při dodržení všech bezpeč- 
nostních předpisů. 
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[1] Arendáš, M.: Dvojtónová houkač- 
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ZABEZPEČOVACÍ ZAŘÍZENÍ DO AUTA 


František Hlavatý 


Krádeže automobilů je jev starý jako automobil sám. Ani 
v současné době nejsou krádeže automobilů v naší společnosti 
jevem nikterak ojedinělým. Přesto si však většina lidí myslí, že 
právě oni nebudou patřit mezi ty, komu bude jejich automobil 
odcizen. Ani já jsem nesmýšlel jinak. Teprve, když jsem marně 
hledal svůj automobil na parkovišti zrovna v době, když jsem 
chtěl jet pro manželku do porodnice, jsem pochopil, že lépe je 
investovat s ohledem na cenu automobilu nevelkou cenu do 
zabezpečovacího zařízení, než riskovat ztrátu vozu, zvláště teh- 
dy, když jej člověk nemá pojištěn. 


Protože na stránkách AR nebyla do- 
sud publikována žádná konstrukce za- 
bezpečovacího zařízení, která by mi 
vyhovovala, rozhodl jsem se pro kon- 
strukci zařízení vlastního. 

Výsledek své práce předkládám. 

Technické údaje 

Napájecí napětí: 12 V (palubní baterie, 
akumulátor). 

Odběr proudu: bez čidel UZ 18 mA, 
s čidly 30 mA. 

Způsob ovládání: volením třímístného 
čísla pomocí mag- 
netického ovládače 
na programátoru 
pod sklem vozu. 

Použitá čidla: ultrazvukové čidlo, dveř- 
ní kontakty, přídavné 
kontakty, čidlo otřesu. 
Způsob signalizace: akustická siréna, 
odpojení zapalo- 
vání. 

Zabezpečovací zařízení do automo- 
bilu různých výrobců se vzájemně růz- 
né liší. Jednou ze základních odlišností 
je způsob zapínání a vypínání: 

1 . Zapínání a vypínání z vnitřku vozu. 

2. Zapínání a vypínání z vnějšku vozu. 


Při prvním způsobu zapínání muže 
být spuštěn poplašný signál až po uply- 
nutí určité doby, která je nutná k vypnutí 
zabezpečovacího zařízení po otevření 
automobilu. Již i tato doba může stačit 
k tomu, aby byl náš automobil vykra- 
den. Než spustí siréna, je již lupič dávno 
pryč. 

Zařízení podle druhého způsobů za- 
pínání jsou podle mého názoru lepší, 
leč ovládání těchto zabezpečovacích 
zařízení je komplikovanější a zařízení 
jsou proto také dražší (pokud však ne- 
použijeme pouze skrytý spínač - vypí- 
nač, ovládaný z vnějšku automobilu). 

Dále se konstrukce obvykle liší použi- 
tím čidel pro aktivaci. Nejznámější jsou 
ZZ - otřesová čidla, čidla UZ - ultrazvu- 
ková, infračervená čidla atd. 

Další odlišnost spočívá ve způsobu, 
jakým se oznamuje, že do automobilu 
vnikl nevítaný host. Je možno použít 
sirénu, světelnou návěšť, znemožnit 
nastartování automobilu, příp. upozor- 
nit majitele malým vysílačem, že s auto- 
mobilem není něco v pořádku. 

Předložená konstrukce využívá ovlá- 
dání zabezpečovacího zařízení z vněj- 
šku vozu, při vniknutí do vozu spustí 


m 


R1 5,6 kQ 

R2 1 ,5 MQ 

R3, R8 10 kQ 

R4 33 kQ 

R5 120 Q 

R6 22 kQ 

R7 15 kQ 

R9 150 Q 

Kondenzátory 
Cl 220 n.F/40 V, TF 01 0 
C2 220 nF/40 V, TF 010 
C3 1 nF, keramický 

Polovodičové součástky 
Dl až D3 KY1 30/80 

TI až T3 KC237 

T4 KF508 

Poplachové zařízení 

Rezistory (TR 212, TRI 51 apod.) 
R1, R101, R2, R 102 1 MQ 


100 kQ 
1,5 MQ 
10 kQ 
2,2 kQ 
150 Q 
680 kQ, 
trimr TP 041 
R12 viz text 

R14 33 Q 

Kondenzátory 

Cl, Cl 01 68 nF, keramický 

C2 2 |iF/35 V 

C3 47 fiF/25 V 

C4 viz text 

Polovodičové součástky 
Dl, Dl 01, D2, Dl 02 KY130/80 

TI, T101, T2, T3 KC237 

T4, T5 KF508 

T6 KU612 

IO 4011 

objímka na IO, 2x 7 vývodů 
držáky pojistek do plošných spojů 
- 6 ks 


Seznam součástek 

Blokovací obvod R3, R1 03, R5 

Rezistory (TR 21 2, TR 151 apod.) R4, R6, R1 1 

R7 

R8, R13 
R9 
R10 
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Obr. 2. Fotografie kompletního zařízení 


Obr. 1. Blokové schéma zařízení 


siréna a je odpojeno zapalování a pro 
aktivaci systému je využito několika 
způsobů. 

Blokové schéma 

Sestava celého zařízení je na obr. 
1 a provedení na fotografii na obr. 2. 
Základní sestavu tvoří programovatel- 
ná ovládací skříňka, skříňka stykových 
obvodů a houkačka. Aktivovat zařízení 
je možné několika způsoby. Můžeme 
použít dveřní kontakty automobilu, 
-popř. další přídavné kontakty reagující 
na sepnutí (např. pod kapotu), dále 
připojit čidlo otřesu, které reaguje na 
rozpojení kontaktu a v neposlední řadě 
je možno připojit přes konektor DIN 
čidla UZ, která hlídají celý vnitřní pro- 
stor vozu. 

Způsoby aktivace zařízení můžeme 
samozřejmě libovolně kombinovat, zá- 
leží jen na nás, jakou konfiguraci zvolí- 
me. 

Po aktivaci zařízení bude jednak 
spuštěn akustický signál a jednak, po- 
kud to považujeme za důležité, může- 
me zapojit odpojovač zapalování. Dél- 
ka akustické signalizace je časově 
omezena na asi 11 minut s tím, že 
pokud nebude v této době zabezpečo- 
vací zařízení vypnuto, je při další reakci 
čidel znovu na 1 1 minut aktivováno. 

Jak již bylo uvedeno, zařízení se ov- 
ládá z vnějšku vozu. Ovládací skříňka je 
přilepena z vnitřku vozu na sklo tak, aby 
nepřekážela ve výhledu. Umístění zále- 
ží na automobilu, který vlastníme. Pří- 
klad je na obr. 3. 

Zařízení zapínáme tak, že po za- 
mknutí vozu z vnějšku přejedeme ovlá- 
dacím magnetem po skle nad číslicemi 
nakreslenými na ovládací skříňce. Za- 
pnutí indikuje dioda LED. Než znovu 
otevřeme vůz, je nutno zařízení vy- 
pnout. Jinak se spustí poplach. Udělá- 
me to tak, že volíme číselný kód, který 
jsme před tím naprogramovali pomocí 
programátoru v ovládací skříňce. Čísel- 
ný kód volíme tak, že ovládací magnet 
přiblížíme kolmo (až se dotkneme skla) 
k patřičné číslici, pak magnet oddálíme 


a volíme další číslici, až zvolíme celý 
číselný kód. Pro jednoduchost zapojení 
ie použit tříčíslicový kód s tím, že po 
volbě zvolených tří číslic kódu se zaříze- 
ní vypne až po asi 4 sekundách. Tento 
způsob vypínání hlídacího zařízení by 
měl vyhovět vzhledem k tomu, že těžko 
bude někdo u našeho vozu delší dobu 
stát a snažit se najít magnetem správný 
kód. Byl by asi dost nápadný. 

Ovládací skříňka je spojena čtyřžilo- 
vým kabelem se skříňkou stykových 
obvodů.Tato skříňka se umístí na špat- 
ně přístupné místo do automobilu (pod 
palubní desku, do kufru atd.). 

Způsob konstrukce, při němž je ovlá- 
dací skříňka oddělena od stykových 
obvodů, byl zvolen proto, protože ovlá- 
dací skříňka je z vozu volné přístupná. 

I když by tedy do vozu vnikl nevítaný 
host a skříňku „utrhl" od přívodních 
kabelů, signalizaci tím nevypne. 

Popis činnosti jednotlivých 
obvodů 

Ovládací skříňka 

Schéma zapojení je na obr. 4. Zapo- 
jení se skládá z několika celků: z voliče 
kódového čísla, jazýčkových kontaktů, 
klopných obvodů typu R-S, zpožďova- 
cích obvodů a obvodů pro aktivaci sy- 
stému a výstupního obvodu pro spuště- 
ní signalizace. 

Programový volič se skládá z deseti 
dvojic mikrozástrček, označených 1 až 
0. Číslo programujeme tak, že do dutin- 
ky „a“ patřičné číslice čísla zasuneme 
vodič s označením pořadí číslice 1 až 3. 
Takto nastavíme všechny tři číslice. Os- 
tatní dutinky jsou drátovou propojkou 
spojeny tak, že vždy dutinka „a“ je 
spojena s dutinkou „b“. Pro aktivaci 
systému je třeba sepnout pomocí mag- 
netu jazýčkový kontakt, který není sou- 
částí naprogramovaného čísla. Tím při- 
jde úroveň H na 104c. Všechny tři klop- 
né obvody R-S se vynulují. Na výstu- 
pech hradel 104a, 102c, 101 d bude úro- 
veň H. Nabije se kondenzátor C6, ote- 
vře se TI , na výstupu hradla 101 a bude 





Obr. 3. Umístění ovládací skříňky v autě 
(příklad) 

úroveň H. Rozsvítí se dioda LED a od- 
blokuje se klopný obvod, tvořený 103a, 
103b. Tím je zařízení zapnuto. 

Při vniknutí do automobilu, kdy „za- 
pracuje" libovolné čidlo, přijde na špič- 
ku „b“ od stykových obvodů úroveň L (v 
klidu je zde H). Ta se přenese přes 101 b 
a kondenzátor C7 jako spouštěcí im- 
puls na 103b. Klopný obvod se překlopí. 
Na výstupu hradla 103a se změní úro- 
veň na L. Přes T3 a špičku „c“ dojde na 
stykové obvody spouštěcí napětí pro 
zapnutí akustického signálu. Konden- 
zátor C8 je v klidu nabíjen přes diodu D3 
a 103a. Při spuštění signalizace se přes- 
tane nabíjet a začne se vybíjet přes R1 2 
do báze tranzistoru T4, který tvoří s T5 
Schmittův klopný obvod. Klesne-li na- 
pětí na C8 pod hranici překlopení KO, 
obvod se překlopí a na 103 vývod č. 5 se 
přivede úroveň L. Klopný obvod R-S, 
103, se překlopí zpět. Vypne se akustic- 
ká signalizace. Doba překlopení 
Schmittova klopného obvodu je s použi- 
tými součástkami asi 1 1 min. 

Bude-li po skončení akustické signa- 
lizace opět aktivováno některé z čidel, 
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3j ultrazvuková 
čidla 


IO 1 ,IO 2 ,IOi-MH7<>ALS00 , I0 3 -MHKALS10 i T, K-BC5W , T 2I T 3 -BC237; Tj BC238 , D V D 3 KA262 ,D 2 LED 


Obr. 4. Schéma zapojení ovládací skříňky (u voliče kódového čísla chybějí 

kontakty pro nulu) 


překlopí se 103 a opět se spustí akustic- 
ká návěsť. Zařízení je možno kdykoliv 
vypnout zadáním naprogramovaných 
číslic. Pomocí magnetu postupně se- 
pneme jazýčkové kontakty naprogra- 
movaného čísla. Tím se postupně pře- 
klopí klopné obvody 104, 102, 101. Na 
výstupu 101c se změní úroveň H na 
úroveň L. Začne se vybíjet kondenzátor 
C6, který se do TI vybije asi za 4 sekun- 
dy. Tím na 103a bude úroveň L, zhasne 
dioda LED. Klopný obvod R-S 103 bude 
nyní trvale držen ve stavu, kdy na výstu- 
pu 103a bude úroveň H. 

Kondenzátor Cl s rezistorem R1 
slouží k tomu, aby při každém připojení 
zařízení ke zdroji napětí se vždy nasta- 
vil režim zapnutí zabezpečovacího zaří- 
zení. 


Stykové obvody 

Schéma zapojení je na obr. 5. Na 
stykové obvody se připojují všechna 
čidla, houkačka, odpojovač zapalování 


a napájecí napětí. Obvody obsahují 
zdroj 5 V pro napájení ovládací skříňky 
D5, R24. Dále výkonové obvody pro 
spínání houkačky a odpojovače zapalo- 
vání, T7, T8 a obvody pro aktivaci alar- 
mu, T6 společně s rezistory R19, R20, 
R21 , R22 a konektory č. 1 , 2, 3 a konek- 
tor DIN pro čidlo UZ. 

Odpojovač zapalování 

Schéma zapojení je na obr. 6. Tvoří 
jej relé Re a rezistor R41 . Při spuštění 
poplachu se relé Re přitáhne a přes 


Zapo)eni odpojovače zapalováni obr.5 



Obr. 6. Odpojovač zapalování 
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Obr. 5. Schéma zapojení stykových ob- 
vodů 


jeho kontakt a rezistor R41 se připojí 
kostra automobilu na zapalovací cívku 
na stranu přerušovače zapalování. Tím 
se znemožní nastartování vozidla. 

Ultrazvuková čidla 

Schéma zapojení je na obr. 7. Čidla 
se skládají z vysílače a přijímače ultraz- 
vukového signálu. 

Vysílač tvoří čtyři invertory integrova- 
ného obvodu 105. Ty tvoří oscilátor 
40 kHz. Tímto kmitočtem je napájen 
vysílač. Kmitočet se dá nastavit odporo- 
vým trimrem Pí tak, aby se dosáhlo co 
největší účinnosti čidel. 

Základ přijímače tvoří ultrazvukový 
piezoelektrický měnič a trojice Nortono- 
vých zesilovačů 106. Za přijímacím mě- 
ničem je zapojena dolní propust R27, 
Cl 6. Pak následuje odporový trimr P2 
pro nastavení citlivosti. Vstupní obvod 
je střídavě vázán s 0Z1 přes kondenzá- 
tor Cl 7. Dále je signál zesílen dvěma 
operačními zesilovači 0Z1 a 0Z2. Cel- 
kové zesílení je asi 400. Kondenzátory 
Cl 8 a C20 společně s paralelními rezis- 
tory omezují zesílení zesilovačů na kmi- 
točtu 40 kHz. Zesílený signál je přive- 
den na detektor s D6 a filtr s C21 . Pokud 
se v přijímaném signálu vyskytují ampli- 
tudové změny, mění se v klidu ustálený 
ss signál na C21 . Tyto změny se přivá- 
dějí přes C22 a R36 na vstup 0Z3, který 
tvoří nf zesilovač. Na výstupu zesilova- 
če je v klidu napětí blízké nule. Pokud 
se změní velikost přijímaného signálu 
v důsledku vniknutí osoby do automobi- 
lu, napětí na výstupu 0Z3 se prudce 
zvětší nad mez Zenerova napětí diody 
D7 a otevírá se tranzistor T9. Tím se 
přivede nulové napětí na špičku č. 3 ko- 
nektoru DIN a přes vodič „b“ a obvody 
ovládací skříňky bude aktivována siré- 
na. 


Mechanická konstrukce 

Ovládací skříňka 

Deska s plošnými spoji skříňky je na 
obr. 8. Jde o oboustrannou desku 
s plošnými spoji. Ze strany ,,a“ jsou 
připájeny jazýčkové kontakty a dioda 
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LED. Jazýčkové kontakty jsou spojeny 
s programátorem izolovanými vodiči. 
Vodiče jsou použity proto, aby byla des- 
ka s plošnými spoji co nejmenší. Toto 
uspořádání má ještě tu výhodu, že na 
programátoru nemusí jít číslice za se- 
bou, od 1 do nuly, ale můžeme si vytvo- 
řit vlastní pořadí, takže potom nikdo 
kromě nás není schopen určit napro- 
Z gramované číslo. 

Při práci s jazýčkovými kontakty je 
nutno postupovat opatrně, zvláště při 


ohýbání vývodů, aby se nevylomil kon- 
takt ze zátavu. Nejlépe je podržet ohý- 
baný vývod těsně u zátavu tenkými 
špičatými kleštěmi a teprve potom vý- 
vod ohýbat do pravého úhlu. Vývody je 
také nutno před pájením do desky 
s plošnými spoji dobře pocínovat. 

Na druhé straně desky s plošnými 
spoji je umístěna veškerá elektronika 
(společná s programátorem). Pro snad- 
nou montáž do automobilu je připojena 
skříňka čtyřžilovým plochým vodičem 



Obr. 7. Ultrazvuková čidla 
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KZ260/5V1 BC237 




Obr. 8. Deska s plošnými spoji ovládací 
skříňky 







(propojovací vodiče pouze ze strany kontaktů!) 



přes konektor. Pro malé rozměry jsem 
, lepeno chemoprénem použil jako konektor pravoúhlou objím- 

" ku pro tranzistory. Jako propojovací ko- 

líky mezi objímkami slouží měděný vo- 
dič o 0 0,5 mm, zasunutý do dutinek 
objímky. K zajištění konektoru slouží 
příchytka z izolačního materiálu (perti- 
nax), přišroubovaná k desce s plošnými 
spoji. Takto sestavený celek se vsune 
do krabičky, jejíž nákres je na obr. 9. 
Aby byla deska s plošnými spoji v kra- 
bičce upevněna, vloží se v místě 101 
a 102 pásek molitanu tloušťky 1 ,5 cm 
a deska se spoji se zasune do krabičky. 
Molitanový pásek tloušťky asi 1 cm je 
také nalepen na spodek víka programá- 
toru. Tím upevníme desku s plošnými 
spoji a znemožníme vypadnutí propo- 
jek programátoru. Na čelní straně kra- 
bičky (ze strany čísel) jsou v rozích 
přilepeny čtyři obdélníky kůže tloušťky 
1,5 mm o rozměrech 10 x 15 mm. Na 
kůži je naneseno lepidlo, či oboustran- 
ná lepicí páska a krabička je přilepena 
zevnitř automobilu ke sklu. Pro přilepe- 
ní krabičky na sklo je nutno najít takové 
místo pod sklem, kdy lze bezpečně 
z venku sepnout magnetem všechny 
jazýčkové kontakty. Někde to díky za- 
křivení skla není možné. 

Na obr. 10 je nakreslen ovládací 
magnet. Pro správné sepnutí vždy pou- 
ze jednoho jazýčku je nutno použít 
magnet, který svým magnetickým po- 
70 Obr. 9. Nákres krabičky ovládače ' em J e schopen zapnout žádaný „jazý- 







Obr. 10. Ovládací magnet 


ček“, ale neovlivní jazýčky sousední. 
Mně vyhověl magnet z příchytky pro 
dvířka na nábytek, který jsem v půlce 
napiloval a přepůlil. Obě půlky jsou za- 
lepeny do držáku z hliníkového plechu. 
Ovládač si zavěsíme ke svazku klíčů od 
automobilu. Je třeba ještě upozornit na 
to, že magnet přikládáme ke sklu na 
číslo tak, aby se osa magnetu kryla se 
svislou osou číslice. 



Stykové obvody 

Na obr. 1 1 a je deska s plošnými spoji 
stykových obvodů. Do desky s plošnými 
spoji jsou vpájeny propojovací konekto- 
ry 1 až 9 (obr. 11b). 





Obr. 12. Deska s plošnými spoji odpojo- 
vače zapalování 



Obr. 1 1a. Deska s plošnými spoji stykových obvodů 
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Obr. 13. Mechanická sestava odpojo- 
vače 


Konektor čidla ÚZ je připojen přes 
vodiče. Také čtyři vodiče, které spojují 
stykové obvody s ovládací skříňkou, 
jsou napevno připájeny a přichyceny 
příchytkou. Všechny součástky jsou 
umístěny z jedné strany desky, kromě 
T8, který je připevněn ze strany ploš- 
ných spojů a je přišroubován přes dis- 
tanční trubičku k držáku z hliníkového 
plechu. Pokud nepoužijeme čidlo otře- 
su, je nutno spojit (pro zachování funk- 
ce ostatních čidel) vzájemně špičky č. 
1 a 2. 


Odpojovač zapalování 

Deska s plošnými spoji je na obr. 12 
a mechanická sestava na obr. 1 3. Relé 
Re i rezistor R41 jsou připájeny ze 
strany plošných spojů. Z této strany 
jsou připájeny i svorky z lámací svor- 
kovnice. Na desku s plošnými spoji se 
připájí kryt z pozinkovaného plechu. 

Odpojovač instalujeme do automobi- 
lu v blízkosti zapalovací cívky. 

Ultrazvuková čidla 

Desky s plošnými spoji jsou na obr. 
14 a 15. Ultrazvukové měniče jsou 
k plošným spojům přilepeny tak, že 
větší část tělesa je ze strany součástek. 
Vývod čidla spojený s kostrou je nutno 
spojit s „minusovým" vývodem na des- 
ce s plošnými spoji. Desky s plošnými 
spoji jsou po oživení obvodů vloženy do 
krytů, zhotovených podle obr. 16 a při- 
pájeny. Na dno krytů je před vložením 
desek s plošnými spoji nutno vlepit izo- 
lační papírovou vložku. Destičky se 
vkládají do krabičky součástkami do- 
vnitř. Na dno čidel, které zhotovíme 
podle obr. 16, se přilepí také izolační 
papírová vložka a dno se připájí ke 
krabičce čidla. 



// 



Obr. 14. Deska s plošnými spoji ultraz- 
vukového vysílače 


loskop, nastavíme obvod ss voltmetrem 
o vnitřním odporu alespoň 20 kQ/1 V na 
nejmenší napětí na katodě diody D6. 

Citlivost přijímače je nejlépe nastavit 
po instalaci čidel v autě. Trimrem T2 
nastavíme citlivost tak, aby při otevření 
dveří auta byl spolehlivě iniciován po- 
plašný signál. Citlivost raději příliš ne- 
zvětšujeme, aby nevznikaly falešné po- 
plachy. 

Ultrazvuková čidla umístíme buď 
k sobě tak, aby se osy čidel rozbíhaly 
mírně do stran, nebo na každou stranu 
palubní desky tak, že se osy čidel bu- 
dou sbíhat někde ve středu zadního 
skla auta. Umístění čidel není příliš 
kritické, je nutno však zajistit, aby měni- 
če čidel směřovaly do volného prostoru 
automobilu. 



Obr. 15. Deska s plošnými spoji ultra 
zvukového přijímače 


Seznam součástek 

Rezistory- miniaturní, není-li uvedeno jinak 
a odporové trimry 
R1 39fi 

R2 až R5, R15, 

R19, R39 2,2 kfi 

R6 22 Q 

R8, R13, R16, R17, 

R18, R20, R21 6,8 kfi 

R9 330 fi 

R10, R40 10 kfi 

R7, R28, R32 47 kfi 

R1 1 3,3 kfi 

R12 220 kfi 

R14 680 fi 

R22 5,6 kfi 

R23 1,8 kfi 

R24 680 fi/0,5 W 

R25, R26, R37 4,7 k^ 

R27, R34 1 kfi 

R29, R31 2,2 Mfi 


Nastavení a instalace ultrazvuko- 
vých čidel 

Sestavená čidla otočíme měniči proti 
sobě ve vzdálenosti asi 50 cm a připojí- 
me k nim napájecí napětí 1 2 V. Odporo- 
vý trimr P2 dáme do středu dráhy. Na 
vývod č. 4 OZ1 připojíme osciloskop, 
Trimrem Pí na vysílači nastavíme nej- 
větší rozkmit signálu. Nemáme-li osci- 


mat - pozink. plech ti 0,6 mm rozvinutě tvary 
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dno UZ čidel 
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Obr. 16. Kryty obvodů UZ 





VICEUCELOVE POPLAŠNÉ ZAŘÍZENI 

PRO OCHRANU MOTOROVÝCH VOZIDEL 
A NEMOVITOSTÍ 


Karel Hyngar 


Jedná se o elektrické zabezpečovací poplašné zařízení s vel- 
kou účinností, vhodné pro univerzální použití s velkým množ- 
stvím variant a kombinací. 

Slouží pro všestranné zabezpečení automobilů i jiných vozi- 
del, dokonale zabezpečí byty i rodinné domy všech velikostí 
včetně garáží, chaty, obchody, sklady atd. 

Jednoduchost zapojení a možnost uplatnění „šuplíkových" 
zásob má navíc výraznou výhodu v nízké ceně oproti „moderněj- 
ším" systémům. Přitom není problémem připojit na vstup tohoto 
poplašného zařízení i moderní součástky, např. infračervené 
snímače. 


Technické parametry 

Verze pro ochranu motorových 
vozidel 

Napájecí napětí: 12 V (24 V, 6 V). 
Odběr v pohotovostním stavu: blízký 
nule. 

Odběr při poplachu: elektronika asi 25 
mA; 

klakson asi 4 A 
přerušovaně; 
Případně připoje- 
ná světelná signa- 
lizace (podle za- 
pojení) přerušo- 
vaně. 

Poplach: přerušovaným houkáním au- 
tomobilového klaksonu; bliká- 
ní směrových či obrysových 
světel. 

Interval signálu: nastavitelný v rozsahu 
0,5 až 2 sekundy, stří- 
da signál/mezera přibl. 
40/60 %. 

Trvání poplachu: nastavitelné v rozme- 
zí 1 až 3 minuty, pří- 
padně trvalé. 


Verze pro bytové prostory a nemo- 
vitosti 

Napájecí napětí: 12 V (24 V) 

Odběr v pohotovostním stavu: 
deska s elektronikou nulový; indikační 
panel asi 37 mA na jeden okruh. 
Ostatní parametry jsou shodné é přé- 
.dešlou verzí. 

Při použití jiných napětí než 12 V je 
pouze nutno změnit sériové odpory sig- 
nalizačních světelných diod a provozní 
napětí klaksonu. 

Filozofie ochrany 

V automobilu je nejdůležitéjší doko- 
nale chránit vnitřní prostor. Jednak je to 
prevence proti ukradení, ale navíc třeba 
v čase dovolených míváme uvnitř i cen- 
ný majetek a doklady. Proto chráníme 
i zavazadlový prostor. Pro celoroční 
parkování na ulici je výhodná ochrana 
kapoty motorového prostoru, kol proti 
odmontování, mlhovek apod. 

Účinnější ochrany vnitřního prostoru 
dosáhneme nejlépe okamžitým popla- 
chem při pokusu o otevření dveří či 
kapoty. Systémy se zpožděným účin- 
kem (s vypínačem uvnitř) dávají čas 


lupičům pro vytažení dostupných zava- 
zadel. 

Pro akustický efekt je nejlepší auto- 
mobilový klakson, a to nejen cenou, ale 
především maximálním účinkem efektu 
při přerušovaném signálu. „Úlek lupi- 
če" si ostatně časem vyzkouší každý 
majitel, když zamyšlen zapomene zaří- 
zení vypnout. I okolí na tento signál 
reaguje jednoznačně, navíc jej lze velmi 
dobře směrově, lokalizovat. Různé pie- 
zoelektrické sirénky s kolísavým tónem 
spíšé vyvolávají dojem, že děti provo- 
zují nějaké hračky. Jejich akustický tlak 
je malý a zdroj zvuku nelze dobře smě- 
rové lokalizovat, zvláště ve městě 
s odrazy od budov. 

Pokud je originální houkačka dobře 
skryta pod kapotou nebo nepřístupně 
za chladičem (např. Š 105, 120), lze ji 
s výhodou použít přímo. Je-li pod ná- 
razníkem (Š 100 aj.), je nutno ji přemís- 
tit nebo vestavět jinou do motorového 
prostoru. Stejný princip ochrany je pou- 
žit i pro byty a nemovitosti. Lze chránit 
všechny dveře (i balkónové), okna, vi- 
kýře, sklepní okna, vrata garáže apod. 

Jako akustický měnič je opět nejlepší 
klakson, umístěný mimo dosah „ná- 
vštěvy" (pro bytu sjropu chodby, v do- 
mku vysoko na zdi do ulice), případně je 
vhodné doplnit zvukový signál světel- 
nou výstražnou signalizací. 

Popis zařízení 

Základní částí pro všechny aplikace 
je malá deska s plošnými spoji s elektro- 
nikou, jejíž funkce je patrná z blokového 
schématu na obr. 1. Zapnuté poplašné 
zařízení neodebírá prakticky žádný 
proud. Teprve po aktivaci některého ze 
vstupů (H, L) sepne stabilizátor a uvede 
zařízení do chodu. Taktovací generátor 
s nastavitelným intervalem řídí tyristo- 
rový spínač houkačky. Délku poplachu 
řídí nastavitelný časový spínač. 

Případným zabouchnutím „aktivova- 
ných dveří" již nelze poplach zastavit. 
Po odeznění poplachu podle nastavení 
časového spínače je zařízení opět v po- 
hotovosti a případný další impuls je 
uvede znovu do chodu. Pro případ, že 
okno či dveře po útěku lupiče zůstanou 
nedovřeny, lze volit mezi zastavením 
nebo trvalým pokračováním poplachu. 

Aktivaci zapnutého zařízení zajistí 
buď přivedení kladného napětí na vstup 
H (> 3 V) nebo připojení vstupu L ke 
kostře. 


R30, R33, R38 

R35 

R36 

R41 

Pí 

P2 

Kondenzátory 


1 MQ 
100 kQ 
33 kQ 

22 Q, TR 510 (6 W) 
10 kQ } TP 008 


Cl 

C2 až C5, C9, CIO, 

Cl 5, C21, C24 

C6 

C7 

C8 

Cil 

Cl 2, Cl 6, 

Cl 7, C19 
Cl 3, C14 
Cl 8, C20, 

C23 


22 nF, TF 010 

100 nF, keramické 
10 \iF, TE 003 
10 (xF, TF 01 1 
1 mF/10 V, rádiál. 
100 jiF, TF 007 

1 nF, keram. 

100 pF, keram. 

2,2 pF, keram. 


C22 1 W F, TE 124 


Polovodičové součástky 


Dl, D3, D6 

D2 

D4 

D7, D5 
TI, T4 
T2, T3, T5, 
T6, T7, T9 
T8 


KA262 


dioda LED o 0 3 mm 
KY132 
KZ260/5V1 
BC548 


BC237 

BD650 


Integrované obvody 
101,102,104 74ALS00 

103 74ALS10 

105 4049 

106 LM3900 


Po 0,5 A (podle odběru použité houkačky) 
lOdílná lámací svorkovnice pro programátor 
(prodejna GM) 

tříkolíkový konektor DIN - zásuvka 
tříkolíkový konektor DIN - zástrčka 
obdélníková objímka pro tranzistory, 2 ks 
automobilové konektory 10 ks 
třídílná lámací svorkovnice (čokoláda) 
relé RP210-12 V 

piezoelektrická siréna podle vkusu (prodej- 
na GM) 

magnet - viz text, počet podle potřeby 
jazýčkové kontakty 10 ks 


Ostatní 

ultrazvukový vysílač T4016 (prodejna KTE). 
ultrazvukový přijímač R401 6 



73 




Obr. 1. Blokové schéma poplašného zaříze- 
ní 


Napájení 

V automobilu je jednoznačné 
- z vnitřního akumulátoru. 

V domácích aplikacích se nabízí sí- 
ťové napájení s transformátorem a us- 
měrňovačem. Pokud by však vypadla 
síť (přerušení dodávky elektrického 
proudu), případně když zloděj preven- 
tivně v obvykle přístupné rozvodné skří- 
ni vypne jističe, má cestu volnou. Proto 
doporučuji kombinovat síť s akumuláto- 
rem. Lze s výhodou použít „odložený'* 
akumulátor, který již nezvládne otočit 
startérem, doma však v kombinaci 
s průběžným udržovacím dobíjením bo- 
hatě vyhoví. Zdroj potom stačí dimen- 
zovat pouze na malý dobíječi proud 
akumulátoru. 

Popis funkce elektronické 
části 

Schéma je na obr. 2. Po sepnutí 
spínače SP jsou obvody v pohotovost- 
ním stavu. Na bázi T 1 není napětí, T 1 je 
uzavřen a uzavřeny jsou i tranzistory 
stabilizátoru T2, T3. 101 a 102 jsou bez 
napětí. Pod napětím je pouze spínací 
část, která v uzavřeném stavu neodebí- 
rá proud. 

Při kladném napěťovém impulsu na 
vstupu H se otevře TI, tím se aktivuje 
i T2 a na emitoru T3 se objeví stabilizo- 
vané napětí 5 V. Tímto napětím se akti- 
vuje 102, na jehož výstupu (vývod 3) se 
objeví kladné napětí, které přes diodu 
D3 udržuje T 1 nadále otevřený i v přípa- 


dě, že původní otevírací napětí pomine. 
102 je zapojen jako časový spínač a se 
součástkami podle obr. 2 jej lze trimrem 
R1 1 nastavit pro čas v rozmezí asi 1 až 
3 minuty. Po této době zmizí přídržné 
napětí na vývodu 3, TI a následně T2 
a T3 se uzavřou a poplach končí. 

Téměř stejný průběh má aktivace 
vstupu L. Jeho připojením ke kčfstře se 
otevřou T2, T3 a aktivuje 102, signálem 
z jehož výstupu (3) se otevře TI , který 
udržuje zařízení v chodu po dobu na- 
stavenou časovým spínačem. 

Po tuto dobu je v činnosti rovněž 101 , 
zapojený jako multivibrátor, spínající T4 
a T5. Spínací interval je nastavitelný 
odporovým trimrem R6 přibližně v roz- 
mezí 0,5 až 2 sekundy. T5 střídavě 
otevírá tyristor Tyl, který (proti kostře) 
spíná přímo klakson. 

Silová spínací část je připojena trvale 
přímo na napájecí napětí 1 2 V - není 
proto třeba spínač, dimenzovaný na 
proud klaksonu, který by přechodovými 
odpory mohl i narušit spolehlivost. Pro 
zapnutí zařízení do pohotovostního sta- 
vu slouží spínač SP, přes který při akti- 
vaci poplachu teče asi 25 mA. Může 
proto být poměrně malý, což oceníme 
při jeho montáži - jedná se o „skrytý 
spínač", ovladatelný vně vozidla. 

Použité součástky jsou zcela běžné, 
libovolného „šuplíkového" typu. Tran- 
zistory rovněž libovolné křemíkové níz- 
kofrekvenční nebo spínací. Pouze T3 
by měl být s povolenou ztrátou 300 až 
500 mW. 

Diody jsou rovněž libovolné křemíko- 
vé, jejich provozní proud je kolem 2 mA. 

Pod tyristor vložíme chladicí hliníko- 
vý plech, tvarovaný podle vlastního 
uvážení. Pouze je nutno dát pozor při 
montáži - na plechu je napětí +12 V. 

Deska s plošnými spoji je na obr. 4, 
rozmístění součástek na obr. 5. Kon- 
denzátor C4 byl doplněn dodatečně a je 
připájen ze strany spojů. Je výhodné 
použít keramický kondenzátor 100 nF, 




Obr. 3. Varianty zapojení spínačů poplachu 


pro své rozměry je výhodný i na pozici 
Cl. 

Osazená deska je na fotografii na 
obr. 6. 

Pro vyhovění vyhlášce by mělo po- 
plašné zařízení v automobilu rámusit 
pouze omezenou dobu. To lze tímto 
zařízením splnit, zvláště pokud lupič 
zabouchne pootevřené dveře v domně- 
ní, že poplach utichne. Poplach potom 
trvá po dobu nastavenou časovým spí- 
načem a pak se zastaví, přičemž zaří- 
zení je nadále v pohotovosti. 

V případě, že dveře či kapota zůsta- 
nou nedovřeny, zůstane na vstupu trva- 
le aktivační napětí a poplach se neza- 
staví. Tomu lze čelit vložením členů RC 
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Obr. 2. Schéma zapojení elektronické části 
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Obr. 4. Obrazec plošných spojů desky elek- R207 
troníky " 


Obr. 6. Fotografie osazené desky s elektro- 
nikou 


R13, C5a R14, C6 do vstupů L nebo H, 
s čímž je na desce počítáno. Otevírací 
impuls je tak kondenzátorem přenesen, 
ale dále jsou už vstupy stejnosměrně 
odděleny a poplach se po určené době 

hlavni spínač S 


Obr. 5. Rozmístění součástek na desce 
s plošnými spoji 


zastaví, i když aktivační napětí na vstu- 
pu trvá. 

Lze tedy zvolit, zda při pootevřených 
dveřích vyhovět vyhlášce a riskovat 
pozdější ,,dovykradení“ nebo raději ris- 
kovat pokutu a v krajním případě i vybití 
baterie. Já jsem volil druhou verzi, ne- 
boť auto je dražší ... 

Umístění skrytého spínače SP lze 
volit individuálně podle typu vozidla. 
Může být páčkový, tlačítkový, šoupát- 
kový nebo i kontakty jazýčkového relé 
(+ magnet). Pro jeho ovládání lze vy- 
‘ užít mezer mezi karosářskými díly, vět- 
racími otvory, prostorů za čelní maskou 
chladiče apod. Do mezery může vyční- 
vat pouze nenápadná páčka - k pře- 
pnutí poslouží třeba klíček od auta. Je 
vhodné spínač podle provedení chránit 
před nepohodou. Pokud zapomeneme, 
že máme „zapnuto* 1 a po odemknutí 
spustíme poplach, vypnutím spínače jej 
okamžitě zastavíme. 
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Obr. 8. Obrazec plošných spojů jednoho 


jednoho okruhu 
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1 zabezpečovací spínače 
1 okruhu 

Obr. 7. Celkové schéma zapojení ochrany 
' bytů a nemovitostí 


Obr. 9. Usazeni součástkami desky s ploš 
nými spoji z obr. 8 
(Dl až D3 ze strany spojů) 








Možnosti jišténí automobilu 

Zásadně to budou všechny dveře 
včetně pátých. Většinou již od výrobce 
jsou osazeny dveřními spínači vnitřního 
osvětlení, které lze bez omezení jejich 
funkce využít. Pokud třeba zadní dveře 
spínač nemají, není problém osadit buď 
originální nebo jakékoli jiné. Nemusí být 
ani ve sloupku, mohou být třeba v zad- 
ním dolním rohu apod., mohou to být 
i mikrospínače. 

Dále to bude přední a zadní kapota, 
tam lze najít mnoho možností montáže 
tak, aby po nadzvednutí kapoty spínač 
sepnul. Při N osazení světelné signaliza- 
ce (viz dále) pak máme kontrolu o doko- 
nalém uzavření kapot a dveří. 

Proti odmontování kol použijeme 
náklonový spínač. Stačil by i příčný 
(třeba rtuťové „prasátko") proti boční- 
mu náklonu, ale může být zvednut 
i předek či zadek vozidla. Proto je lepší 
kruhový s kuličkou, který při náklonu 
vozidla o 5 až 10 ° na libovolnou stranu 
sepne poplach. Příklad provedení je na 
obr. 1 1 , umístění je libovolné tak, aby 
i po zaparkování v náklonu jej bylo 
možno vystředit (kloub). Náklonový spí- 
nač bude rovněž „bránit" automobil při 
pokusu o odtažení. 

Ochranu mlhovek zajistíme provrtá- 
ním upevňovacích šroubů pod matici. 
Touto dírou (asi o 0 2 mm) provlékne- 
me tenký izolovaný kablík - při jeho 
přetržení poplach spustí. 

Stejným způsobem zajistíme rezer- 
vu, pokud je přístupná zvenčí. Nemá-li 
upevňovací šroub, provlékneme smyč- 
ku diskem tak, aby se při vytahování 
rezervy přetrhla. 

Při troše šikovnosti lze podobné ze- 
vnitř dveří chránit i šrouby dveřních 
zrcátek. 

Při provlečení kablíku raménkem stě- 
račů (uchycen pod raménkem např. izo- 
lepou) můžeme chránit i tento občas 
mizející „artikl". 

Při použití jedné smyčky u závěsné- 
ho zařízení (provlečení závěsem, pro- 
pojením v zásuvce přívěsu) můžeme 
střežit i připojený přívěs. 

Logicky se nabízí zabezpečit v přípa- 
dě obytného přívěsu samostatným po- 
plašným zařízením vstupní dveře či 
okna a náklonovým spínačem možné 
odtažení. 

Příklady zapojení ochran auto- 
mobilu 

Všechny níže uvedené varianty lze 
libovolně kombinovat, využít současně 
vstupů H i L, na každý vstup lze připojit 
několik systémů. Příklady zapojení jsou 
na obr. 3. Při použití několika systémů 
je vhodné pro použité součástky zhoto- 
vit přídavnou desku s plošnými spoji. 
Stejnosměrné oddělení systémů zajiš- 
ťují oddělovací diody Do. Signalizační 
svítivá dioda slouží k upozornění na 
nedovřené dveře či kapotu jak před 
rozjezdem, tak hlavně před zapnutím 
skrytého spínače poplachu. Zasadíme 
ji do přístrojové desky tak, aby byla 



Obr. 10. Schéma připojení výstražných světel 



za/išťovaci kroužek (při jízdě ) 
mat -pryž, PVC a pod. 

ocelová kulička asi 015 

kulové dno a kontakt. kroužek 
mat - měď, bronz 

pouzdro s uchycením 



Obr. 13. Umístění skrytého spínače za 
vchodové dveře 


Obr. 11. Náčrtek náklonového spínače au- 
tomobilu 

vidět i při zamykání automobilu. Lze 
vyrobit i luxusní verzi, kdy každý spínač 
bude mít svoji diodu. Ty pak budou 
zasazeny třeba do schematického pů- 
dorysu automobilu, kde přímo identifi- 
kují, které dveře (či kapota) jsou nedo- 
vřeny. 

Varianta a 

Dveřní a ostatní spínače jsou řazeny 
paralelně a spínají +12 V do vstupu H. 
Autem protáhneme jeden sběrný vodič, 
napětí +12 V můžeme odebírat i z ně- 
kolika míst, ale pouze z těch, která 
jsou pod napětím i po vypnutí zapalová- 
ní. Sběrný vodič připojíme do vstu- 
pu H. Pokud nepřipojujeme do tohoto 
vstupu několik systémů, lze vynechat 
oddělovací diodu Do. Po sepnutí libo- 
volného spínače se rozsvítí signalizač- 
ní dioda Ds. 

Chceme-li identifikovat každý spínač 
samostatně, přiřadíme Rs a Ds za kaž- 
dý spínač a ten připojíme ke sběrnému 
vodiči vstupu H přes samostatnou od- 
dělovací Do. 

Varianta b 

V podstatě platí to, co bylo uvedeno 
ve variantě a, pouze se spíná „kostra" 
ke vstupu L. Funkce Do a Ds + Rs je 


stejná, totéž platí i o signalizaci pro 
každý spínač samostatně. Zapojení má 
jistou výhodu - kromě nutného sběrné- 
ho vodiče ušetříme druhý přívod, kostra 
je dostupná všude. 

Varianta c 

Ukazuje možnost využít stávající 
dveřní spínače, sloužící ke spínání 
vnitřního osvětlení při zachování jejich 
funkce. Platí pro dveřní spínače, spína- 
jící „kostru". Spínače ostatních dveří 
a funkcí se připojují podle libovolné jiné 
varianty. 

Varianta d 

Platí pro spínače osvětlení, které spí- 
nají napětí +12 V. Ostatní jako u va- 
rianty c. 

Varianta e 

Využívá funkce členů RC samostat- 
ně u každého spínače (člen RC nemusí 
pak být osazen na základní desce). 
Rozdíl je v tom, že při pootevření a he- 
zaklapnutí dveří při aktivaci poplachu 
umožní člen RC ukončit poplach po 
určeném čase, ale poté při možné další 
manipulaci (otevření jiných dveří nebo 
kapoty) poplach znovu spustí. Totéž lze 
aplikovat pro vstup L (spínání „kos- 
try"). Pouze otočíme Do a Ds, přepólu- 
jeme kondenzátor a Rs připojíme na 
+ 12 V. 
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Obr. 12. Příklad návrhu ovládacího panelu 



Varianta f 

Při ochraně mlhovek, rezervy, zpět- 
ného zrcátka apod. provlékneme tenký 
izolovaný vodič otvorem ve šroubu či 
disku. Jednotlivé smyčky propojíme do 
série (postačí jedno napájení - trvale 
protéká proud asi 0,5 mA) - a na konci 
drát připojíme ke kostře. Připojením na- 
pájecího odporu asi 22 kQ až za spínač 
SP probíhá proud smyčkou pouze při 
zapnutém zařízení. 

Výstup za Do připojujeme až za D6 
na základní desce do bodu M! Poplach 
je aktivován přetržením či překrouce- 
ním vodiče smyčky. 

Závěr 

Zvukový signál poplachu lze doplnit 
i účinnou světelnou signalizací (blikání 
směrových či obrysových světel), po- 
psanou v následující části „ochrana 
nemovitostí". 

Systém lze pochopitelně použít i pro 
jiná vozidla, stavébní stroje apod. Lze 
chránit i motocykly proti odcizení či jiné 
manipulaci (zapnutí zapalování aj.). 

Elektronika může pracovat i s napě- 
tím 24 V, pouze je nutno zvětšit sériové 
odpory Rs svítivých diod a použít C5, 
C6 na větší napětí. 

Pro napětí 6 V odpor rezistoru Rs 
naopak zmenšíme, zmenšit by se měl 
i odpor rezistoru R5. Těchto několik 
příkladů pouze navozuje několik mož- 
ností využití navrženého systému, mo- 
torista-elektronik jistě uplatní svou 
vlastní tvořivost. 

_ Ochrana bytů a nemovitostí 

Zde opět chráníme především všech- 
ny vstupní otvory - dveře, okna v do- 
stupných výškách, dveře z půdy i skle- 
pa, střešní vikýře, sklepní okna, garážo- 
vá vrata apod. 

Spínače je výhodnější použít v obrá- 
cené funkci (poplach vznikne rozpoje- 
ním kontaktů). Eliminuje se tak případ- 
né oxidace kontaktů či mechanická zá- 
vada dlouhodobě používaného sy- 
stému. Vyloučeno je i náhodné nebo 
záměrné přerušení vodičů v okruhu. 
V takovém případě již před zapnutím 
poplašného systému je indikována po- 
rucha, indikováno je i případné nedo- 
vření některého okna či dveří. Případný 
pokus o přerušení vodičů zapnutého 
systému rovněž vyvolá poplach. 

Pro zabezpečení jednotlivých oken 
nebo dveří lze použít libovolné rríikro- 
spínače, magnetické spínače (kontakty 
jazýčkového relé + magnet), rozebrané 
kontakty z relé atd., montované tak, že 
při zavřeném okně (dveřích) jsou se- 
pnuty. V oknech je lze přizpůsobit tak, 
že při „větracím pootevření" ještě spí- 
nače nereagují a rozpojí se až při vět- 
ším úhlu otevření - záleží na typu a kon- 
strukci oken. Umožňuje to mít zapnutý 
systém přes noc, i když jsme doma. 
Celý byt či dům lze hlídat jedním okru- 
hem, ale v praxi je výhodnější jej rozdě- 
lit do několika sekcí. Ty pak lze samo- 
statně kontrolovat, případné přechodně 
vyřadit z činnosti. 

V některých aplikacích lze použít sy- 
stém „přerušeného drátu", např. u ne- 
otevíraných okének, u zahradního ná- 
bytku (smyčka protažená nábytkem) či 


jiných cenností vně budovy. Tenký vo- 
dič lze natáhnout i nad plotem či zdí - při 
přelézání bude jistě přetržen: Tenkým 
drátem (asi o 0 0,2 mm CuL) ochrání- 
me i velké skleněné plochy, jejichž 
„průchodem" by bylo možno vstoupit 
do budovy bez otevření (okna, výlohy, 
dveřní výplně). Vodič natáhneme na- 
příč plochy na vnitřní straně, lze jej 
i lehce přilepit. Elektricky jej zařadíme 
v sérii se spínači. Na vstup elektroniky 
je možno přes oddělovací diodu připojit 
další libovolné systémy, např. širokoúh- 
lá infračervená čidla, infračervené zá- 
vory (paprsek nad zdí či plotem) atd. 
Možná by nebyla od věci i požární 
ochrana (kouřová čidla). 

Řídicí elektroniku umístíme v libovol- 
né části bytu či domu. Nemělo by to být 
hned za vstupními dveřmi, případně by 
měl být „světelný panel" skryt pod od- 
klopným víkem, aby centrála na sebe 
zbytečně neupozorňovala. 

Systém se skládá ze stejné základní 
desky s plošnými spoji (obr. 5) a navíc 
z desky indikačního panelu. 

Popis zapojení 

Celkové schéma sestavy je na obr. 7. 
Na obrázku není uvedena dobíječi část, 
podobných návodů již bylo uveřejněno 
dostatek. 

Hlavním spínačem lze celé zařízení 
zcela vypnout. Po jeho zapnutí je v čin- 
nosti okruhová část elektroniky a signa- 
lizace světelnými diodami na ovládacím 
panelu. 

Každý okruh má 3 signalizační diody, 
indikující stav okruhu a přepínač, kte- 
rým lze okruh vyřadit z činnosti. 

Svítící zelená dioda D3 signalizuje 
okruh bez závad. Červená D2 signali- 
zuje poruchu - okruh přerušen, poru- 
cha spínače, nebo jen nedovřeno. Před 
zapnutím spínače SP je nutno poruchu 
odstranit nebo okruh vyřadit - poplach 
by okamžitě naskočil. Dioda se rozsvítí 
i v případě iniciovaného poplachu a in- 
dikuje, který okruh byl narušen. 

Žlutá dioda Dl upozorňuje, že byl 
okruh vyřazen přepínačem z činnosti. 
Rezistor R3 je dimenzován pro svit D2 
(asi 20 mA), na níž je však menší spád 
napětí než na D3. Ta je proto odlehčena 
paralelním R4. Diody D5, D6 zajišťují 
necitlivost vstupu H pro napětí asi 2,1 V 
na D3 při pohotovostním stavu. Při roz- 
pojení některého ze spínačů v okruhu 
D3 zhasne a na rozsvícené D2 se obje- 
ví napětí asi 6,7 V, které již aktivuje 
vstup H a spustí poplach. Obrazec ploš- 
ných spojů pro jeden okruh je na obr. 8, 
osazení součástkami na obr. 9. 

Na desce je místo i pro člen RC, jehož 
funkce byla popsána v části „ochrana 
automobilu". Lze jej vynechat a nahra- 
dit propojkou - v tom případě bude 
poplach nepřetržitý. 

Bude-li člen RC osazen na základní 
desce (obr. 5), poplach po nastavené 
' době skončí a aktivací dalších okruhů 
se již neobnoví. 

Pokud místo na základní desce bude 
obvod RC osazen u každého okruhu, 
bude po zastavení poplachu při aktivaci 
dalšího z okruhů poplach znovu spuš- 
těn. 


Příklad: při přelézání plotu - 1 . poplach, 
po ztichnutí se pachatel vrátí, 
otevře okno - 2. poplach, 
při pokusu o odchod s lupem 
dveřmi -3. poplach atd. 

Jsou-li okruhy v pořádku (nesvítí čer- 
vená dioda), lze po opuštění bytu za- 
pnout skrytý spínač SP. Jeho umístění 
je individuální, pro možnost zapnutí 
i zevnitř bytu se nabízí vnitřní strana 
vstupních dveří v horním či dolním rohu 
na straně závěsů. Návrh provedení viz 
popis mechanického provedení. 

Abychom při návratu domů věděli, 
zda je systém zapnutý, umístíme ně- 
kam nenápadně, ale viditelně červenou 
D7, připojenou za skrytý spínač SP. 
U prosklených dveří třeba do rohu za 
sklo, do otvoru ve dveřích, v zárubni, 
nad dveře, do lucerny nád vchodem 
apod. 

Výstražná světelná signaliza- 
ce 

Zvukový signál je velmi výhodné do- 
plnit i výstražnou blikající světelnou sig- 
nalizací. Dvě z mnoha možností jsou na 
obr. 10. Z bodu SV na kolektoru T5 
vyvedeme ovládací napětí pro T6, který 
spíná relé. Tím můžeme spínat žárovky 
12 V/20 W ve světelném panelu na zdi 
domu do ulice (s červeným nápisem 
„POPLACH"). Relé může spínat i na- 
pětí 220 V, potom si můžeme dovolit 
větší světelný příkon a tím i „větší cir- 
kus". Místo relé lze použít i výkonový 
tranzistor T8 (+T7), pouze pro napětí 
12 až 24 V. 

Světelné signalizace lze rovněž vyu- 
žití v poplachovém systému automobilu 
spínáním obrysových směrových svě- 
tel, kdy se napadený automobil výrazně 
zviditelní. 

Pro aplikaci v automobilu je pro napo- 
jení na stávající instalaci výhodnější 
varianta 3. Výstup z kolektoru T9 lze 
napojit za spínač obrysového osvětlení. 
Světelně výhodnější (4 x 20 W) jsou 
směrová světla, kde každou stranu mu- 
síme připojit samostatně přes diodu, 
aby při své běžné funkci zůstaly oba 
okruhy odděleny. 

Mechanické provedení 

SvětelnýlhdTkáčhí panel osadíme do 
ploché skříňky na zeď - velikost bude 
dána počtem okruhů. Situován může 
být s přepínači nahoře, dole nebo po 
straně. Funkce diod a označení okruhů 
popíšeme propisotem a lehce zafixuje- 
me přestříknutím bezbarvým lakem 
(první vrstvu velmi tenkou). 

Základní deska poplachové elektro- 
niky může být i v této skříňce, výhodněj- 
ší je však spíše poblíž houkačky nebo 
akumulátoru - budou kratší silové pří- 
vody. 

Bude-li tamtéž i hlavní spínač, bude 
to kromě výše uvedených důvodů i bez- 
pečnější - dodatečnou manipulací na 
světelném panelu po vniknutí (i utrže- 
ním) nelze „rozjety" poplach zastavit." 



Z výstupů pro jednotlivé okruhy vede- 
me vodič k vlastním „hlídacím spína- 
čům". Zpětný vodič můžeme výhodně 
ušetřit použitím rozvodu ústředního to- 
pení, vody, svodu od bleskosvodu či 
nulového vodičé elektrické sítě. S tímto 
„rozvodem" pak musíme propojit i kos- 
tru elektroniky. Rozvodné vodiče okru- 
hů lze po objektu rozvést několikažilo- 
vým kabelem, telefonní dvoulinkou či 
zvonkovým drátem. Průřez vodičů stačí 
minimální (asi 0,25 mm 2 ) - proud je 
necelých 40 mA. Pouze silové přívody 
dimenzujeme na proud klaksonu (asi 
4 A), případně výstražných světel. 

Obrazce plošných spojů jednotlivých 
okruhů lze nakopírovat vedle sebe na 
společnou desku pro jednodušší uchy- 
cení ve skříňce. Lze počítat i s rezervou 
pro rozšíření. 

Svítivé diody je lepší osadit ze strany 
spojů, postačí jim kratší přívody. Použi- 
jeme pro všechny jednotnou velikost 
i tvar. Díry v panelu jim přizpůsobíme. 
Přepínače (isostaty se samostatnou 
aretací) jsou osazeny přímo do desky. 
Příklad návrhu panelu je na obr. 1 2. 
Skrytý spínač SP, jak bylo uvedeno 
výše, může být i na vnitřní straně vstup- 
ních dveří. Zakryjeme jej krytem, ale 
vyřešíme i možnost ovládání zevnitř. 
Jako typ vyhoví i isostat s aretací. K o- 
vládání zvenčí stačí nenápadná díra 
o 0 2 až 2,5 mm, jímž projde kousek 
drátu (z bicyklu) o 0 1 ,5 až 2 mm, který 
za očko může viset mezi klíči na krouž- 
ku. 

Přímé mechanické ovládání můžeme 
nahradit i efektnějšími systémemy na 
principu kódového ovládání tlačítky či 
jinými dříve publikovanými systémy 
kódových zámků. 

Příklad návrhu okruhů v bytě 

1 . Vstupní dveře. 

2. Okna, balkónové dveře v obývacím 
pokoji. 

3. Okna v další místnosti (místnostech) 
- stačí v nižších patrech. 

4. Dveře sklepní kóje (při vyřešení pří- 
vodů ze sklepa). 

Příklady návrhu okruhů ve vile 

1 . Hlavní vchod. 

2. Zadní vchod, vchod do sklepa zven- 
čí. 

3. Okna, balkónové dveře, vchod z te- 
rasy. 

4. Okna v dalších místnostech. 

5. Okna chodby, WC, spíže, koupelny 
(pokud nejsou zamřížované). 

6. Sklepní okénka, vnitřní dveře do 
sklepa. 

7. Střešní okna, vikýře, vnitřní dveře 
na půdu. 

8. Garážová vrata. 

9. Plot, zeď, branka. 

10. Zahradní nábytek aj. 

Podobný postup lze uplatnit i při och- 
raně chaty, prodejny, dílny, skladů 
apod. Při větším počtu objektů lze na- 
táhnout linky do vrátnice, kde akustická 
signalizace s kontrolkou identifikuje ob- 




POPLAŠNÉ ZAŘÍZENÍ ZE 
„ŠUPLÍKOVÝCH ZÁSOB“ 


Ján Szabó 


Po tom, čo som před časom videi úryvok Auto Moto Revue 
v ČST, kde sa propagovalo poplašné zariadenie pre Favorit, 
rozhodol som sa zverejniť zariadenie pre automobily všeobec- 
né. To hlavně pretože propagované v A-M Revue sa nápadné 
podobalo mojej konštrukcii spřed niekorkých rokov. 

Vtedy ma ke konštrukcii primála návštěva v aute doslova pod 
oknami bytu, ani nie ešte večer. (Veď ktorý amatér by robil niečo 
„rozumné" len tak z dlhej chvíle?) 


Zariadenie sa pripája na dveřové spí- 
nače a cez skrytý spínač na trvalý + pól 
batérie. Startovací obvod je zdvojený 
(obr. 1 ) a použijeme ten, ktorý vyhovuje 
zapojeniu stropných svetiel nášho vo- 


zidla. Odpory rezistorov v štartovacom 
obvode by malý byť aspoň 10 MQ, ur- 
čuje sa nimi „hysteréza" spínacieho 
obvodu (odolnosť proti zákmitom dve- 
řového spínača). 


jekt. Teoreticky by se dala linka natáh- 
nout i na policii . . . 

Závěr 

Domníváme se, že možnosti kom- 
plexního zabezpečení objektu jsou vy- 
čerpávající a pokus o rovnocenný vý- 
sledek, sestavený z prodávaných sy- 
stémů, by skončil na ceně minimálně 
o dvě nuly větší. 

Účinnost přerušovaného randálu 
dobře vyladěné automobilové houkač- 
ky rovněž převyšuje nabízená zařízení. 
Navíc jej lze doplnit blikající světelnou 
výstrahou. Zařízení pouze neumí samo 
zatelefonovat na policii . . . (zatím). 
Když o tom přemýšlím, i to by nebyl 
neřešitelný problém. 

Seznam součástek 

Základní deska - schéma obr. 2 

Rezistory (0,125 až 0,25 W) 

R1 100 kQ 

R2 4,7 kQ 

R3 22 kQ 

R4 10 kQ 

R5 560 Q 

R7 4,7 kQ 

R8 22 kQ 

R9 4,7 kQ 

R10 1,5 kQ 

R12 0,56 MQ 

R13 1MQ 

R14 1 MQ 

Odporové trimry 
R6 1 ,5 kQ, TP 040 

R11 1,5 MQ, TP 040 

Kondenzátory 

Cl 100 nF, keramický, svitkový 

C2 500 (j.F/6 V/25V 

C3 50 jiF/6 V/25 V 

C4 100 nF, keramický 

(TK 782, 783) 

C5, C6 10 [xF/15 V 
Diody 

Dl KZ260/5V6 

D2 až D6 libovolné křemíkové diody 
(KA261 až 7, 

KA501 až 4 aj.) 


Tranzistory 

T1,T4 libovolné univerzální 

(spínací) křemíkové n-p-n 
'(KC, KSY aj.) 

T2, T5 libovolné univerzální 

(spínací) křemíkové p-n-p 
(KC, BC, KSY aj.) 

T3 libovolný univerzální 

300 až 500 mW, 
n-p-n (KF 507, KFY34 aj.) 
Integrované obvody 

101 MH7400 

102 NE555 
Tyristor 

Tyl KT206/200 

K použitým tranzistorům jen jedna 
poznámka - měly by mít minimální 
zbytkový proud lc B0 , zvláště TI a T4, 
což ale drtivá většina křemíkových tran- 
zistorů s rezervou splňuje. 


Ochrana nemovitostí - 
schéma na obr. 7 


Rezistory 

R1 

1 MQ 

R2 

560 Q/0,5 W 

R3 

270 Q/0,5 W 

R4 

120 Q 

R5 

560 Q/0,5 W 

Kondenzátor 

Cl 

10 nF/15 V 

Diody 

Dl 

LED žlutá 

D2, D7 

LED červená 

D3 

LED zelená 

D4 

KZ260/5V1 

D5, D6 

libovolné křemíkové 

Doplněk výstražných světel - 

R15 

schéma na obr. 10 

1,5 kQ' 

D7 

KY1 30/80, KY196 aj. 

T6 

KF507, KFY34 aj. 

T7 

KC, KSY 

T8 

KU605 až 607, KD501 aj. 

T9 

KD615 až 617, 712 

D9, D10 

KD2955, 5745 

KY708, 738/100 

Ostatní součástky viz popis v textu. 
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PŘEVODNÍKY A/D 8 b. 

(Pokračování z AR B1/93) 


Sériová regulace výstupních napétí 10 V 
a 20 V je velmi dobrá. Při změně vstupního 
napájecího napětí z 32 V na 60 V je změna 
výstupního napětí menší než šumové napětí 
použitých referenčních obvodů. Zatěžovací 
bočníkový rezistor R B zajišťuje průchod 
proudu ze zdroje do regulačního obvodu pro 
napětí 20 V. Všeobecně platí, že integrova- 
né obvody REF-01 můžeme obdobně kas- 
kádově zapojovat ve zdrojích referenčního 
napětí tak, aby každý další obvod měl vý- 
stupní napétí o 10 V větší (např. 10 obvodů 
REF-01 může vytvořit zdroj napětí 10, 20, 
30 . . . 100 V). Vstupní napětí se při větším 
počtu použitých obvodů musí zvětšit na 1 05 
až 130 V. Ovšem pozor! Celkový zatěžovací 
proud kteréhokoli napěťového výstupu ne- 
smí překročit maximální dovolený proud jed- 
noho obvodu (typicky 21 mA). 

Integrované obvody pro zdroje referenční- 
ho napětí řady REF-01 vyrábí téměř se 
stejnými elektrickými vlastnostmi několik vý- 
robců. Nejznámější je firma Maxim Integra- 
ted Products, lne., (v přehledové tabulce je 
označen zkratkou MX) a Linear Technology 
Corp. (LT). Protože se ne vždy označují 
stejným typovým znakem, doporučujeme, 
aby si čtenáři vyhledali vhodný typ v přehled- 
ných tabulkách elektrických údajů součástek 
jednotlivých výrobců. 


Domácí výrobce TESLA Rožnov vyrábí 
rovněž zdroje referenčního napětí +10 V, 
označené MAC01 , MAB01 D a MAB01 H. Je- 
jich elektrické a funkční vlastnosti jsou ob- 
dobné jako obvodů REF-01 . Rozdíly si čte- 
nář může porovnat ve firemních katalozích. 

V tabulce 35 jsou uvedeny elektrické úda- 
je referenčních obvodů REF-01 výrobce Li- 
near Technology (LT), v tabulce 36 výrobce 
Raytheon, v tabulce 37 obvody řady AD 
REF-01 firmy Analog Devices. 




Přesný zdroj referenčního napétí 
REF-02 

Integrovaný monolitický zdroj referenční- 
ho napětí REF-02, který se vyznačuje vý- 
stupním napětím +5 V s přesností lepší než 
±0,3 %, je odvozen od již popsaného obvo- 
du REF-01 . Vyvinula jej firma Precision Mo- 
nolithic lne. (PMI). Vyrábí se v několika elek- 
trických podskupinách a ve čtyřech druzích 
pouzdra. 

Výstupní stabilizované napětí +5 V je 
možně nastavit v rozsahu ±6 % s minimál- 
ním vlivem na teplotní stabilitu výstupního 
napětí, která je nejvýše 8,5 ppm/K. K napá- 
jení obvodu se používá jedno kladné napětí 
v rozsahu od 7 do 40 V. Odběr proudu 



Uvedenie do činnosti 

Pootvoríme dveře auta a keď svieti 
stropně světlo, zapneme skrytý spí- 
nač S. Po privretí dveří obvod prechá- 
dza do střehu. V střehu má obvod spo- 
třebu asi 1 6 jiA. 

Popis činnosti 

Po otvorení dveří sa naštartuje tyris- 
torTyl , zopne napájanie časovača 101 , 
ktorý čaká asi 6 sekund ( t ,). Ak nedojde 
k vypnutiu spínačaS v tomto čase, 
spustí sa přerušované Ty, ktorý u kos- 
truje klakson typu Wagnerovo kladívko 
priamo. Ak je klakson iného typu, alebo 
je spínaný cez relé, miesto Ty4 použije- 
me relé LUN 12 V. „Přerušovač" s 10 
7400 kmitá kmitočtom asi 1 Hz. Súčas- 
ne s prerušovačom sa spustí časovač 
102 (asi 10 až 15 sekund), ktorý po 
uplynutí času t 2 vypne tyristorom Ty2 
tyristor prvý. Tým přestane poplach 
a po zavretí dveří prechádza obvod 
spáť do střehu. 

Niekol’ko slov k riešeniu 

Obvod bol skonštruovaný před nie- 
korkými rokmi, preto nie je riešený ča- 
sovačmi 555, čo by bolo elegantnejšie. 

Časovač 102 po uplynutí t 2 vypne 
tyristor Tyl, ale v aute pósobia vlhko, 
zima, teplo a ostatní nepriatelia socia- 
lizmu, snážia sa vykonať všetko preto, 
aby obvod nějako zlyhal. Preto som ho 
poistil aj zablokováním výstupu preru- 
šovača, a to tak, aby ostalo po t 2 naozaj 
ticho. Konštrukčne to sú len 2 rezistory 
naviac. 


Vstupný obvod je veťmi citlivý, a urči- 
té ho nějaké znečistenie, alebo přecho- 
dový odpor nezaskočí. Jeho najváčším 
nepriaterom je náš trh. Rezistory s od- 
porem váčším než 10 MQ v miniatúr- 
nom provedení som totiž nezohnal. 

Vlastná spotřeba obvodu (keby Tyl 
nevypol, čo sa žatiať nestalo) je menej 
ako 20 mA. 

Najváčšie nároky sú na kvalitu vstup- 
ných tranzistorov, tj. musia byť křemí- 
kové s malým zbytkovým prúdom. 

Obvod nie je matematicky přepočíta- 
ný, ale s dobrými súčiastkami je vermi 
dobré reprodukovatefný. V ósmich (asi) 


kusoch som použil bez problémov sko- 
ro celé spektrum „šuplíkových" súčias- 
tok bez potřeby zmien. 

Súčiastky 

Tyl až Ty3 KT 501 apod. 

Ty4 pre prúd 3 A 

101 , 102 univerzálny OZ 

typu 709, tj. napr. 

MAA501 až 504, 

741 apod. 

ostatně pódia schémy a individuálnych 
možností 












Tab. 37 . Elektrická údaje přesných zdroji referenčního napčtí 

ADRSFOl firmy Analog Devices 


Mezní údaje 


Vstupní napatí v’15i zemi 

U I 

S 36 

V 

Ztrátový výkon celkový 

P tot 

2 500 

mW 

Rozsah skladovací teploty 

4tg 

- -65 až +150 

°C 

Rozsah pracovní teploty okolí 




A3REF01Q , ADRKFOlAQ 


= -55 a i +125 

°C 

ABRSFOlžfi, ADREFOlHi 

*a 

= 0 o* +70 

°c 

Teplota vývodl při ráčení 




t : io s 


2 300 

°c 

Tepelný odpor přechod -pouzdro 

R th jc 

i 22 

ka; 

Tepelný odpor přechod -okolí 

R thje 

- 110 

K/W 

Zkrat na výstupu vlčí zemi 

t K 

není definován 


Zkrat na výstupu vlčí vstupnímu napití t K 

jen krátkodobá 


Charakteristická údaje | 

Platí při Uj = +15 V, ^ = 25 °C, 

není-li 

uvedeno jinak. 


Výstupní nap x tí hez zát x že 


1 


ADREF01Q 

u o 

= jmen. 10; 9,95 až 

10,05 v 

ADREFOlAQ 

u o 

= jmen. 10; 9,97 až 

1 C , 03 v 

ADREFOlBC 

u o 

= jmen. 10 ; 9,97 až 

10,03 v 

ADREF01W 

u o 

= jmen. 10; 9,95 až 

o 

o 

Cn 

C 

Teplotní součinitel výstupního napčt 




£ = -55 až +125 0 
a 




ADREF01Q 

TKU 0 

= jmen. 10; < 25 

npm/K 

ADREFOlAQ 

tku 0 

= jmen. 3; 5 8,5 

ppm/K 

^ = 0 aí +70 °C 




AEKEFOtEfc 

tku 0 

= jmen. 3; 2 8 > 5 

ppm/K 

AEHEF01HQ 

tku 0 

= jmen. 10 ; 2 25 

npm/K 

Rozsah nastavení výstupního napatí 

4U tr 

= -1 až +3 

% 

Zm*na výstupního nap*tí se zm*nou 




vstupního nnp*tí v definovaní* 




teplotním rozsahu 




Uj = 13,5 až 36 V 

*01 

i 100 

prr 

Zm s ns výstupního nap>tl se zmAnou 





Aktivní i pasivní elektrosoučástky 
za nízké ceny nabízí 

LHOTSKY - E. A. 
electronic actuell 
Komenského 465/11 
431 51 Klášterec nad Ohří 

Nabídkový seznam zdarma zašleme. 

Součástky odesíláme poštou, nebo 
je možný osobní odběr ve dnech: 

Po až Pá /mimo St/ 8.00 - 12.00 
Út, Pá též odpoledne 15.00 - 19.30 


zat'žovacího proudu v definováním 



teplotním rozsahu 



I L = 0 až 10 mA 

AU ol 2 100 

^íV/mA 

-I L * 10 a* 0 mA 

au ol < 100 

^jV/mA 

Kapájecl proud v klidu 

*CC0 = j - *"* m * 

mA 

Ztrátový výkon 

P * jmen. 30 

tu 

Výstupní čumoví napití 



f = 0, 1 až 10 Hz; mezlvrcholoví 

U 0H K/V * > 8n - 4 


f = 100 Hz, spektrální hustota 

Ujjj - jmen. 100 

nV /| ffc 

Dlouhodobá tepelná stabilita 

- Jmen. 15 

ppm/1000 h 

Výstupní zkratový proud vilčl zemi 



a vlčí vstupnímu nap*tí 

x OK * Jmen. 30; « 50 ml j 

Doba ustálení 



na 0,01 * plní výchylky 

t(j| * Jmen. 60 


I Dovolený ro*sah pracovní teploty okolť 


ADRKFOlQ, ADRKFOlAQ 

£ . -55 a» +125 

°c 

ADREF01EQ, A+REFOlW 

K* 0 al * 70 

° c 


obvodu v provozu je pouze 1 mA. Velmi 
dobrá teplotní stabilita je v podstatě výsled- 
kem velmi dobré funkce použitého, již po- 
psaného napěťového prvku pásmové meze- 
ry (band-gap). Výstupní referenční napětí se 
může proudově zatěžovat až do 20 mA. 
Další předností obvodu je velmi malý výstup- 
ní šum, který je v kmitočtovém rozsahu od 
0,1 do 10 Hz typicky 12 pV (mezivrcholové 
napětí). Výrobce jej udává jako typický údaj, 
který se měří jen na kontrolních souborech. 
Hlavní obor použití obvodů REF-02 je v pře- 
vodnících D/A, A/D, přenosných průmyslo- 
vých přístrojích, číslicových voltmetrech, na- 
pěťových normálech apod. 

Vnitřní elektrické zapojení obvodů REF- 
02, které je uvedeno na obr. 1 02, je v podsta- 
tě stejné jako obvodů REF-01. Rozdíl spočí- 
vá pouze v některých rezistorech (odpory 
upraveny tak, aby se dosáhlo polovičního 
výstupního napětí oproti referenčním obvo- 
dům řady REF-01). 

Integrované obvody řady REF-02 se do- 
dávají ve čtyřech druzích pouzder. Jednak je 
to nejčastěji používané kovové pouzdro TO- 
99 s osmi drátovými vývody ve skleněné 
průchodce. Zapojení vývodů tohoto pouzdra 
je na obr. 103. Pro méně náročná použití 
jsou určeny referenční obvody v plastovém 
pouzdru DIP8, pro náročná použití v herme- 
ticky těsném keramickém pouzdru CDIP8. 
Zapojení vývodů obou pouzder je na obr. 


NC 



Obr. 103. Zapojení vývodů referenčních ob- 
vodů řady REF-02 v kovovém pouzdru T099 
výrobců: PMI a Maxim REF-02AJ, CJ, EJ, 
HJL J, DJ, Raytheon REF-02AT, AT/883, CT, 
DT, ET, HT, T, T/883, Linear Technology 
REF-02AH, CH, DH, EH, H, HH 

104. Pro plošnou montáž na desky s plošný- 
mi spoji jsou určeny obvody v rozměrově 
menším plastovém pouzdru SO-8 s odstu- 



Obr. 104. Zapojení vývodů referenčních ob- 
vodů řady REF-02 v plastovém a keramic- 
kém pouzdru DIP-09 a CDIP-8 výrobců: PMI 
a Maxim REF-02, AZ, CP, CS, CZ, EZ, HP, 



tempITT 

GND 


PTItRIM 


Obr. 105. Zapojení vývodů řady REF-02 
v plastovém pouzdru S0~8 pro povrchovou 
montáž PMI REF-02CCSA, DCSA, HCSA 

pem vývodů v rastru 1 ,27 mm. Zapojení 
vývodů těchto součástek je na obr. 105. 
Keramické pouzdro LCC-20 čtvercového 
tvaru s pěti vývody na každé straně pouzdra 
doplňuje nabídku těchto moderních součás- 
tek. Zapojení vývodů pouzdra je na obr. 1 06. 

NC NC NC NC NC 

NC 
U, 

NC 

TEMP 
NC 


NC GND nc TRIM NC 

Obr. 106. Zapojení vývodů referenčních ob- 
vodů řady REF-02 v keramickém pouzdru 
LCC-20 výrobce PMI REF-02RC/883 
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(Dokončení příště) 




